
LXXVI íÏÓËÏ×ÓËÁÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÏÌÉÍÐÉÁÄÁ8 ËÌÁÓÓ 10.03.2013úÁÄÁÞÁ �1. ÷ÁÎÑ ÚÁÐÉÓÁÌ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÐÒÏÓÔÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÉÓÐÏÌØÚÏ×Á× ÒÏ×ÎÏ ÐÏÏÄÎÏÍÕ ÒÁÚÕ ×ÓÅ ÃÉÆÒÙ ÏÔ 1 ÄÏ 9. óÕÍÍÁ ÜÔÉÈ ÐÒÏÓÔÙÈ ÞÉÓÅÌ ÏËÁÚÁÌÁÓØ ÒÁ×-ÎÏÊ 225. íÏÖÎÏ ÌÉ, ÉÓÐÏÌØÚÏ×Á× ÒÏ×ÎÏ ÐÏ ÏÄÎÏÍÕ ÒÁÚÕ ÔÅ ÖÅ ÃÉÆÒÙ, ÚÁÐÉÓÁÔØÎÅÓËÏÌØËÏ ÐÒÏÓÔÙÈ ÞÉÓÅÌ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÉÈ ÓÕÍÍÁ ÏËÁÚÁÌÁÓØ ÍÅÎØÛÅ?úÁÄÁÞÁ �2. ôÒÅÕÇÏÌØÎÉË ABC ÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÙÊ (AB = BC). ôÏÞËÁM |ÓÅÒÅÄÉÎÁ ÓÔÏÒÏÎÙAB, ÔÏÞËÁ P | ÓÅÒÅÄÉÎÁ ÏÔÒÅÚËÁ CM , ÔÏÞËÁN ÄÅÌÉÔ ÓÔÏÒÏ-ÎÕ BC × ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ 3 : 1 (ÓÞÉÔÁÑ ÏÔ ×ÅÒÛÉÎÙ B). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ AP =MN .úÁÄÁÞÁ �3. îÁ ÚÁÎÑÔÉÉ ËÒÕÖËÁ 10 ÛËÏÌØÎÉËÏ× ÒÅÛÁÌÉ 10 ÚÁÄÁÞ. ÷ÓÅ ÛËÏÌØ-ÎÉËÉ ÒÅÛÉÌÉ ÒÁÚÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÚÁÄÁÞ; ËÁÖÄÕÀ ÚÁÄÁÞÕ ÒÅÛÉÌÏ ÏÄÉÎÁËÏ×ÏÅ ËÏ-ÌÉÞÅÓÔ×Ï ÛËÏÌØÎÉËÏ×. ïÄÉÎ ÉÚ ÜÔÉÈ ÄÅÓÑÔÉ ÛËÏÌØÎÉËÏ×, âÏÒÑ, ÒÅÛÉÌ ÚÁÄÁÞÉÓ ÐÅÒ×ÏÊ ÐÏ ÐÑÔÕÀ É ÎÅ ÒÅÛÉÌ ÚÁÄÁÞÉ Ó ÛÅÓÔÏÊ ÐÏ ÄÅ×ÑÔÕÀ. òÅÛÉÌ ÌÉ ÏÎ ÄÅÓÑÔÕÀÚÁÄÁÞÕ?úÁÄÁÞÁ �4. ðÏ ËÒÕÇÕ ÒÁÓÓÔÁ×ÉÌÉ 1000 ÞÉÓÅÌ, ÓÒÅÄÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅÔ ÎÕÌÅÊ,É ÒÁÓËÒÁÓÉÌÉ ÉÈ ÐÏÏÞÅÒ£ÄÎÏ × ÂÅÌÙÊ É Þ£ÒÎÙÊ Ã×ÅÔÁ. ïËÁÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ ËÁÖÄÏÅÞ£ÒÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÒÁ×ÎÏ ÓÕÍÍÅ Ä×ÕÈ ÓÏÓÅÄÎÉÈ Ó ÎÉÍ ÂÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ, Á ËÁÖÄÏÅ ÂÅÌÏÅÞÉÓÌÏ ÒÁ×ÎÏ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÀ Ä×ÕÈ ÓÏÓÅÄÎÉÈ Ó ÎÉÍ Þ£ÒÎÙÈ ÞÉÓÅÌ.þÅÍÕ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÒÁ×ÎÁ ÓÕÍÍÁ ×ÓÅÈ ÒÁÓÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ?úÁÄÁÞÁ �5. âÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÔÏÞËÕ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÕÚÌÏÍ, ÅÓÌÉ ÏÂÅ Å£ ËÏÏÒÄÉÎÁ-ÔÙ | ÃÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ. ÷ÎÕÔÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ × ÕÚÌÁÈ ÌÅÖÉÔÒÏ×ÎÏ Ä×Á ÕÚÌÁ (×ÏÚÍÏÖÎÏ, ËÁËÉÅ-ÔÏ ÅÝ£ ÕÚÌÙ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÅÇÏ ÓÔÏÒÏÎÁÈ). äÏËÁÖÉÔÅ,ÞÔÏ ÐÒÑÍÁÑ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ ÜÔÉ Ä×Á ÕÚÌÁ, ÌÉÂÏ ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ÏÄÎÕ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÌÉÂÏ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÁ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÅÇÏ ÓÔÏÒÏÎ.úÁÄÁÞÁ �6. îÁ ÄÏÓËÅ ÚÁÐÉÓÁÎÏ ÃÅÌÏÅ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ N . ä×Á ÉÇÒÏËÁÈÏÄÑÔ ÐÏ ÏÞÅÒÅÄÉ. úÁ ÈÏÄ ÒÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ ÌÉÂÏ ÚÁÍÅÎÉÔØ ÞÉÓÌÏ ÎÁ ÄÏÓËÅ ÎÁ ÏÄÉÎÉÚ ÅÇÏ ÄÅÌÉÔÅÌÅÊ (ÏÔÌÉÞÎÙÈ ÏÔ ÅÄÉÎÉÃÙ É ÓÁÍÏÇÏ ÞÉÓÌÁ), ÌÉÂÏ ÕÍÅÎØÛÉÔØ ÞÉÓÌÏÎÁ ÅÄÉÎÉÃÕ (ÅÓÌÉ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÞÉÓÌÏ ÏÓÔÁ£ÔÓÑ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÍ). ôÏÔ, ËÔÏ ÎÅ ÍÏÖÅÔÓÄÅÌÁÔØ ÈÏÄ, ÐÒÏÉÇÒÙ×ÁÅÔ. ðÒÉ ËÁËÉÈ N ÐÅÒ×ÙÊ ÉÇÒÏË ÍÏÖÅÔ ×ÙÉÇÒÁÔØ, ËÁË ÂÙÎÉ ÉÇÒÁÌ ÓÏÐÅÒÎÉË?
XI ÕÓÔÎÁÑ ÏÌÉÍÐÉÁÄÁ ÐÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÄÌÑ 8{11 ËÌÁÓÓÏ×ÓÏÓÔÏÉÔÓÑ 14 ÁÐÒÅÌÑ 2013 ÇÏÄÁ.ðÏÄÒÏÂÎÕÀ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÀ ÓÍÏÔÒÉÔÅ ÎÁ ÓÁÊÔÅ http://olympiads.mccme.ru/ustn/úÁËÒÙÔÉÅ LXXVI íÏÓËÏ×ÓËÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÏÌÉÍÐÉÁÄÙÐÒÏÊÄ�ÅÔ × ÓÕÂÂÏÔÕ 31 ÍÁÒÔÁ 2013 ÇÏÄÁ × çÌÁ×ÎÏÍ ÚÄÁÎÉÉ íçõ.ðÏÄÒÏÂÎÕÀ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÀ ÓÍÏÔÒÉÔÅ ÎÁ ÓÁÊÔÅ http://www.mccme.ru/mmo/
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LXXVI íÏÓËÏ×ÓËÁÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÏÌÉÍÐÉÁÄÁ9 ËÌÁÓÓ 10.03.2013úÁÄÁÞÁ �1. îÁ ËÒÕÇÌÏÍ ÓÔÏÌÅ ÞÅÒÅÚ ÒÁ×ÎÙÅ ÐÒÏÍÅÖÕÔËÉ ÌÅÖÁÔ ÐÉÒÏÖÎÙÅ. éÇÏÒØÈÏÄÉÔ ×ÏËÒÕÇ ÓÔÏÌÁ É ÓßÅÄÁÅÔ ËÁÖÄÏÅ ÔÒÅÔØÅ ×ÓÔÒÅÞÅÎÎÏÅ ÐÉÒÏÖÎÏÅ (ËÁÖÄÏÅ ÐÉÒÏÖ-ÎÏÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ×ÓÔÒÅÞÅÎÏ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÒÁÚ). ëÏÇÄÁ ÎÁ ÓÔÏÌÅ ÎÅ ÏÓÔÁÌÏÓØ ÐÉÒÏÖÎÙÈ, ÏÎÚÁÍÅÔÉÌ, ÞÔÏ ÐÏÓÌÅÄÎÉÍ ×ÚÑÌ ÐÉÒÏÖÎÏÅ, ËÏÔÏÒÏÅ ×ÓÔÒÅÔÉÌ ÐÅÒ×ÙÍ, É ÐÒÏÛ£Ì ÒÏ×ÎÏ 7ËÒÕÇÏ× ×ÏËÒÕÇ ÓÔÏÌÁ. óËÏÌØËÏ ÂÙÌÏ ÐÉÒÏÖÎÙÈ?úÁÄÁÞÁ �2. ÷ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ABC, ÇÄÅ ÕÇÏÌ B ÐÒÑÍÏÊ, Á ÕÇÏÌ A ÍÅÎØÛÅ ÕÇÌÁ C,ÐÒÏ×ÅÄÅÎÁ ÍÅÄÉÁÎÁ BM . îÁ ÓÔÏÒÏÎÅ AC ×ÚÑÔÁ ÔÏÞËÁ L ÔÁË, ÞÔÏ ∠ABM = ∠MBL.ïÐÉÓÁÎÎÁÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ BML ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÓÔÏÒÏÎÕ AB × ÔÏÞËÅ N . äÏ-ËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ AN = BL.úÁÄÁÞÁ �3. ðÒÏ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ a, b, c, d, e ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏa2 + b2 + c2 + d2 + e2 = ab+ ac+ ad+ ae+ bc+ bd+ be+ cd+ ce+ de:äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÒÅÄÉ ÜÔÉÈ ÞÉÓÅÌ ÎÁÊÄÕÔÓÑ ÔÁËÉÅ ÔÒÉ, ÞÔÏ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁÓ ÔÁËÉÍÉ ÄÌÉÎÁÍÉ ÓÔÏÒÏÎ.úÁÄÁÞÁ �4. òÁÚÒÅÖØÔÅ ÆÉÇÕÒÕ, ÉÚÏÂÒÁÖ£ÎÎÕÀ ÎÁ ÒÉÓÕÎËÅ, ÎÁ Ä×Å ÒÁ×ÎÙÅ ÞÁÓÔÉ.

úÁÄÁÞÁ �5. îÁÚÏ×£Í ÔÏÞËÕ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÕÚÌÏÍ, ÅÓÌÉ ÏÂÅ Å£ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ | ÃÅÌÙÅÞÉÓÌÁ. äÁÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ × ÕÚÌÁÈ, ×ÎÕÔÒÉ ÎÅÇÏ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÏ ÎÅ ÍÅÎØÛÅÄ×ÕÈ ÕÚÌÏ×. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÒÅÄÉ ÕÚÌÏ× ×ÎÕÔÒÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÍÏÖÎÏ ×ÙÂÒÁÔØ ÔÁËÉÅ Ä×ÁÕÚÌÁ, ÞÔÏ ÐÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ ÎÉÈ ÐÒÑÍÁÑ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÏÄÎÕ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÉÌÉÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÁ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÓÔÏÒÏÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.úÁÄÁÞÁ �6. óÔÏ ÍÕÄÒÅÃÏ× ÈÏÔÑÔ ÐÒÏÅÈÁÔØ ÎÁ ÜÌÅËÔÒÉÞËÅ ÉÚ 12 ×ÁÇÏÎÏ× ÏÔ ÐÅÒ×ÏÊÄÏ 76-Ê ÓÔÁÎÃÉÉ. ïÎÉ ÚÎÁÀÔ, ÞÔÏ ÎÁ ÐÅÒ×ÏÊ ÓÔÁÎÃÉÉ × Ä×Á ×ÁÇÏÎÁ ÜÌÅËÔÒÉÞËÉ ÓÑÄÕÔ Ä×ÁËÏÎÔÒÏÌ£ÒÁ. ðÏÓÌÅ ÞÅÔ×£ÒÔÏÊ ÓÔÁÎÃÉÉ ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÐÅÒÅÇÏÎÅ ÏÄÉÎ ÉÚ ËÏÎÔÒÏÌ£ÒÏ× ÂÕÄÅÔÐÅÒÅÈÏÄÉÔØ × ÓÏÓÅÄÎÉÊ ×ÁÇÏÎ, ÐÒÉÞ£Í ÏÎÉ ÈÏÄÑÔ ÐÏ ÏÞÅÒÅÄÉ. íÕÄÒÅÃ ×ÉÄÉÔ ËÏÎÔÒÏÌ£ÒÁ,ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ ÏÎ × ÓÏÓÅÄÎÅÍ ×ÁÇÏÎÅ ÉÌÉ ÞÅÒÅÚ ×ÁÇÏÎ. îÁ ËÁÖÄÏÊ ÓÔÁÎÃÉÉ ËÁÖÄÙÊ ÍÕÄÒÅÃÍÏÖÅÔ ÐÅÒÅÂÅÖÁÔØ ÐÏ ÐÌÁÔÆÏÒÍÅ ÎÅ ÄÁÌÅÅ, ÞÅÍ ÎÁ ÔÒÉ ×ÁÇÏÎÁ (ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÉÚ 7-ÇÏ ×Á-ÇÏÎÁ ÍÕÄÒÅÃ ÍÏÖÅÔ ÄÏÂÅÖÁÔØ ÄÏ ÌÀÂÏÇÏ ×ÁÇÏÎÁ Ó ÎÏÍÅÒÏÍ ÏÔ 4 ÄÏ 10 É ÓÅÓÔØ × ÎÅÇÏ).ëÁËÏÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÍÕÄÒÅÃÏ× ÓÍÏÖÅÔ ÎÉ ÒÁÚÕ ÎÅ ÏËÁÚÁÔØÓÑ × ÏÄÎÏÍ ×ÁÇÏÎÅ Ó ËÏÎ-ÔÒÏÌ£ÒÏÍ, ËÁË ÂÙ ËÏÎÔÒÏÌ£ÒÙ ÎÉ ÐÅÒÅÍÅÝÁÌÉÓØ? (îÉËÁËÏÊ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÉ Ï ËÏÎÔÒÏÌ£ÒÁÈ,ËÒÏÍÅ ÕËÁÚÁÎÎÏÊ × ÚÁÄÁÞÅ, ÍÕÄÒÅÃ ÎÅ ÐÏÌÕÞÁÅÔ. íÕÄÒÅÃÙ ÄÏÇÏ×ÁÒÉ×ÁÀÔÓÑ Ï ÓÔÒÁÔÅÇÉÉÚÁÒÁÎÅÅ.) XI ÕÓÔÎÁÑ ÏÌÉÍÐÉÁÄÁ ÐÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÄÌÑ 8{11 ËÌÁÓÓÏ×ÓÏÓÔÏÉÔÓÑ 14 ÁÐÒÅÌÑ 2013 ÇÏÄÁ.ðÏÄÒÏÂÎÕÀ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÀ ÓÍÏÔÒÉÔÅ ÎÁ ÓÁÊÔÅ http://olympiads.mccme.ru/ustn/úÁËÒÙÔÉÅ LXXVI íÏÓËÏ×ÓËÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÏÌÉÍÐÉÁÄÙÐÒÏÊÄ�ÅÔ × ÓÕÂÂÏÔÕ 31 ÍÁÒÔÁ 2013 ÇÏÄÁ × çÌÁ×ÎÏÍ ÚÄÁÎÉÉ íçõ.ðÏÄÒÏÂÎÕÀ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÀ ÓÍÏÔÒÉÔÅ ÎÁ ÓÁÊÔÅ http://www.mccme.ru/mmo/
LXXVI íÏÓËÏ×ÓËÁÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÏÌÉÍÐÉÁÄÁ9 ËÌÁÓÓ 10.03.2013úÁÄÁÞÁ �1. îÁ ËÒÕÇÌÏÍ ÓÔÏÌÅ ÞÅÒÅÚ ÒÁ×ÎÙÅ ÐÒÏÍÅÖÕÔËÉ ÌÅÖÁÔ ÐÉÒÏÖÎÙÅ. éÇÏÒØÈÏÄÉÔ ×ÏËÒÕÇ ÓÔÏÌÁ É ÓßÅÄÁÅÔ ËÁÖÄÏÅ ÔÒÅÔØÅ ×ÓÔÒÅÞÅÎÎÏÅ ÐÉÒÏÖÎÏÅ (ËÁÖÄÏÅ ÐÉÒÏÖ-ÎÏÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ×ÓÔÒÅÞÅÎÏ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÒÁÚ). ëÏÇÄÁ ÎÁ ÓÔÏÌÅ ÎÅ ÏÓÔÁÌÏÓØ ÐÉÒÏÖÎÙÈ, ÏÎÚÁÍÅÔÉÌ, ÞÔÏ ÐÏÓÌÅÄÎÉÍ ×ÚÑÌ ÐÉÒÏÖÎÏÅ, ËÏÔÏÒÏÅ ×ÓÔÒÅÔÉÌ ÐÅÒ×ÙÍ, É ÐÒÏÛ£Ì ÒÏ×ÎÏ 7ËÒÕÇÏ× ×ÏËÒÕÇ ÓÔÏÌÁ. óËÏÌØËÏ ÂÙÌÏ ÐÉÒÏÖÎÙÈ?úÁÄÁÞÁ �2. ÷ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ABC, ÇÄÅ ÕÇÏÌ B ÐÒÑÍÏÊ, Á ÕÇÏÌ A ÍÅÎØÛÅ ÕÇÌÁ C,ÐÒÏ×ÅÄÅÎÁ ÍÅÄÉÁÎÁ BM . îÁ ÓÔÏÒÏÎÅ AC ×ÚÑÔÁ ÔÏÞËÁ L ÔÁË, ÞÔÏ ∠ABM = ∠MBL.ïÐÉÓÁÎÎÁÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ BML ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÓÔÏÒÏÎÕ AB × ÔÏÞËÅ N . äÏ-ËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ AN = BL.úÁÄÁÞÁ �3. ðÒÏ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ a, b, c, d, e ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏa2 + b2 + c2 + d2 + e2 = ab+ ac+ ad+ ae+ bc+ bd+ be+ cd+ ce+ de:äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÒÅÄÉ ÜÔÉÈ ÞÉÓÅÌ ÎÁÊÄÕÔÓÑ ÔÁËÉÅ ÔÒÉ, ÞÔÏ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁÓ ÔÁËÉÍÉ ÄÌÉÎÁÍÉ ÓÔÏÒÏÎ.úÁÄÁÞÁ �4. òÁÚÒÅÖØÔÅ ÆÉÇÕÒÕ, ÉÚÏÂÒÁÖ£ÎÎÕÀ ÎÁ ÒÉÓÕÎËÅ, ÎÁ Ä×Å ÒÁ×ÎÙÅ ÞÁÓÔÉ.

úÁÄÁÞÁ �5. îÁÚÏ×£Í ÔÏÞËÕ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÕÚÌÏÍ, ÅÓÌÉ ÏÂÅ Å£ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ | ÃÅÌÙÅÞÉÓÌÁ. äÁÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ × ÕÚÌÁÈ, ×ÎÕÔÒÉ ÎÅÇÏ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÏ ÎÅ ÍÅÎØÛÅÄ×ÕÈ ÕÚÌÏ×. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÒÅÄÉ ÕÚÌÏ× ×ÎÕÔÒÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÍÏÖÎÏ ×ÙÂÒÁÔØ ÔÁËÉÅ Ä×ÁÕÚÌÁ, ÞÔÏ ÐÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ ÎÉÈ ÐÒÑÍÁÑ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÏÄÎÕ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÉÌÉÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÁ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÓÔÏÒÏÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.úÁÄÁÞÁ �6. óÔÏ ÍÕÄÒÅÃÏ× ÈÏÔÑÔ ÐÒÏÅÈÁÔØ ÎÁ ÜÌÅËÔÒÉÞËÅ ÉÚ 12 ×ÁÇÏÎÏ× ÏÔ ÐÅÒ×ÏÊÄÏ 76-Ê ÓÔÁÎÃÉÉ. ïÎÉ ÚÎÁÀÔ, ÞÔÏ ÎÁ ÐÅÒ×ÏÊ ÓÔÁÎÃÉÉ × Ä×Á ×ÁÇÏÎÁ ÜÌÅËÔÒÉÞËÉ ÓÑÄÕÔ Ä×ÁËÏÎÔÒÏÌ£ÒÁ. ðÏÓÌÅ ÞÅÔ×£ÒÔÏÊ ÓÔÁÎÃÉÉ ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÐÅÒÅÇÏÎÅ ÏÄÉÎ ÉÚ ËÏÎÔÒÏÌ£ÒÏ× ÂÕÄÅÔÐÅÒÅÈÏÄÉÔØ × ÓÏÓÅÄÎÉÊ ×ÁÇÏÎ, ÐÒÉÞ£Í ÏÎÉ ÈÏÄÑÔ ÐÏ ÏÞÅÒÅÄÉ. íÕÄÒÅÃ ×ÉÄÉÔ ËÏÎÔÒÏÌ£ÒÁ,ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ ÏÎ × ÓÏÓÅÄÎÅÍ ×ÁÇÏÎÅ ÉÌÉ ÞÅÒÅÚ ×ÁÇÏÎ. îÁ ËÁÖÄÏÊ ÓÔÁÎÃÉÉ ËÁÖÄÙÊ ÍÕÄÒÅÃÍÏÖÅÔ ÐÅÒÅÂÅÖÁÔØ ÐÏ ÐÌÁÔÆÏÒÍÅ ÎÅ ÄÁÌÅÅ, ÞÅÍ ÎÁ ÔÒÉ ×ÁÇÏÎÁ (ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÉÚ 7-ÇÏ ×Á-ÇÏÎÁ ÍÕÄÒÅÃ ÍÏÖÅÔ ÄÏÂÅÖÁÔØ ÄÏ ÌÀÂÏÇÏ ×ÁÇÏÎÁ Ó ÎÏÍÅÒÏÍ ÏÔ 4 ÄÏ 10 É ÓÅÓÔØ × ÎÅÇÏ).ëÁËÏÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÍÕÄÒÅÃÏ× ÓÍÏÖÅÔ ÎÉ ÒÁÚÕ ÎÅ ÏËÁÚÁÔØÓÑ × ÏÄÎÏÍ ×ÁÇÏÎÅ Ó ËÏÎ-ÔÒÏÌ£ÒÏÍ, ËÁË ÂÙ ËÏÎÔÒÏÌ£ÒÙ ÎÉ ÐÅÒÅÍÅÝÁÌÉÓØ? (îÉËÁËÏÊ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÉ Ï ËÏÎÔÒÏÌ£ÒÁÈ,ËÒÏÍÅ ÕËÁÚÁÎÎÏÊ × ÚÁÄÁÞÅ, ÍÕÄÒÅÃ ÎÅ ÐÏÌÕÞÁÅÔ. íÕÄÒÅÃÙ ÄÏÇÏ×ÁÒÉ×ÁÀÔÓÑ Ï ÓÔÒÁÔÅÇÉÉÚÁÒÁÎÅÅ.) XI ÕÓÔÎÁÑ ÏÌÉÍÐÉÁÄÁ ÐÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÄÌÑ 8{11 ËÌÁÓÓÏ×ÓÏÓÔÏÉÔÓÑ 14 ÁÐÒÅÌÑ 2013 ÇÏÄÁ.ðÏÄÒÏÂÎÕÀ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÀ ÓÍÏÔÒÉÔÅ ÎÁ ÓÁÊÔÅ http://olympiads.mccme.ru/ustn/úÁËÒÙÔÉÅ LXXVI íÏÓËÏ×ÓËÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÏÌÉÍÐÉÁÄÙÐÒÏÊÄ�ÅÔ × ÓÕÂÂÏÔÕ 31 ÍÁÒÔÁ 2013 ÇÏÄÁ × çÌÁ×ÎÏÍ ÚÄÁÎÉÉ íçõ.ðÏÄÒÏÂÎÕÀ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÀ ÓÍÏÔÒÉÔÅ ÎÁ ÓÁÊÔÅ http://www.mccme.ru/mmo/



LXXVI íÏÓËÏ×ÓËÁÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÏÌÉÍÐÉÁÄÁ10 ËÌÁÓÓ 10.03.2013úÁÄÁÞÁ �1. äÁÎÙ Ä×Á Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÈ ÔÒ£ÈÞÌÅÎÁ ÓÏ ÓÔÁÒÛÉÍËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏÍ 1. çÒÁÆÉË ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÎÉÈ ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÏÓØ Ox× ÔÏÞËÁÈ A É M , Á ÏÓØ Oy | × ÔÏÞËÅ C. çÒÁÆÉË ÄÒÕÇÏÇÏÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÏÓØ Ox × ÔÏÞËÁÈ B É M , Á ÏÓØ Oy | × ÔÏÞËÅD. (úÄÅÓØ O | ÎÁÞÁÌÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ; ÔÏÞËÉ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÙ ËÁËÎÁ ÒÉÓÕÎËÅ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ AOC É BOD ÐÏ-ÄÏÂÎÙ.
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DúÁÄÁÞÁ �2. îÁ ÄÌÉÎÎÏÊ ÓËÁÍÅÊËÅ ÓÉÄÅÌÉ ÍÁÌØÞÉË É ÄÅ×ÏÞËÁ. ë ÎÉÍ ÐÏ ÏÄÎÏÍÕÐÏÄÏÛÌÉ ÅÝ£ 20 ÄÅÔÅÊ, É ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ÎÉÈ ÓÁÄÉÌÓÑ ÍÅÖÄÕ ËÁËÉÍÉ-ÔÏ Ä×ÕÍÑ ÕÖÅ ÓÉÄÑÝÉÍÉ.îÁÚÏ×ÅÍ ÄÅ×ÏÞËÕ ÏÔ×ÁÖÎÏÊ, ÅÓÌÉ ÏÎÁ ÓÁÄÉÌÁÓØ ÍÅÖÄÕ Ä×ÕÍÑ ÓÏÓÅÄÎÉÍÉ ÍÁÌØÞÉËÁÍÉ,Á ÍÁÌØÞÉËÁ | ÏÔ×ÁÖÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÏÎ ÓÁÄÉÌÓÑ ÍÅÖÄÕ Ä×ÕÍÑ ÓÏÓÅÄÎÉÍÉ ÄÅ×ÏÞËÁÍÉ. ëÏÇÄÁ×ÓÅ ÓÅÌÉ, ÏËÁÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ ÍÁÌØÞÉËÉ É ÄÅ×ÏÞËÉ ÓÉÄÑÔ ÎÁ ÓËÁÍÅÊËÅ, ÞÅÒÅÄÕÑÓØ.óËÏÌØËÏ ÉÚ ÎÉÈ ÂÙÌÉ ÏÔ×ÁÖÎÙÍÉ?úÁÄÁÞÁ �3. äÁÎ ÐÒÁ×ÉÌØÎÙÊ 4n-ÕÇÏÌØÎÉËA1A2 : : : A4n ÐÌÏÝÁÄÉ S, ÐÒÉÞ£Í n > 1.îÁÊÄÉÔÅ ÐÌÏÝÁÄØ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÁ A1AnAn+1An+2.úÁÄÁÞÁ �4. ÷ ÛËÏÌÅ ÒÅÛÉÌÉ ÐÒÏ×ÅÓÔÉ ÔÕÒÎÉÒ ÐÏ ÎÁÓÔÏÌØÎÏÍÕ ÔÅÎÎÉÓÕ ÍÅÖÄÕÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÍÉ É ÇÕÍÁÎÉÔÁÒÎÙÍÉ ËÌÁÓÓÁÍÉ. ëÏÍÁÎÄÁ ÇÕÍÁÎÉÔÁÒÎÙÈ ËÌÁÓÓÏ× ÓÏÓÔÏ-ÉÔ ÉÚ n ÞÅÌÏ×ÅË, ËÏÍÁÎÄÁ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ | ÉÚ m, ÐÒÉÞ£Í n 6= m. ôÁË ËÁË ÓÔÏÌÄÌÑ ÉÇÒÙ ×ÓÅÇÏ ÏÄÉÎ, ÂÙÌÏ ÒÅÛÅÎÏ ÉÇÒÁÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. óÎÁÞÁÌÁ ËÁËÉÅ-ÔÏ Ä×ÁÕÞÅÎÉËÁ ÉÚ ÒÁÚÎÙÈ ËÏÍÁÎÄ ÎÁÞÉÎÁÀÔ ÉÇÒÁÔØ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ, Á ×ÓÅ ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÕÞÁÓÔÎÉËÉ×ÙÓÔÒÁÉ×ÁÀÔÓÑ × ÏÄÎÕ ÏÂÝÕÀ ÏÞÅÒÅÄØ. ðÏÓÌÅ ËÁÖÄÏÊ ÉÇÒÙ ÞÅÌÏ×ÅË, ÓÔÏÑÝÉÊ × ÏÞÅÒÅÄÉÐÅÒ×ÙÍ, ÚÁÍÅÎÑÅÔ ÚÁ ÓÔÏÌÏÍ ÞÌÅÎÁ Ó×ÏÅÊ ËÏÍÁÎÄÙ, ËÏÔÏÒÙÊ ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ × ËÏÎÅÃ ÏÞÅÒÅÄÉ.äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÒÁÎÏ ÉÌÉ ÐÏÚÄÎÏ ËÁÖÄÙÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉË ÓÙÇÒÁÅÔ Ó ËÁÖÄÙÍ ÇÕÍÁÎÉÔÁÒÉÅÍ.úÁÄÁÞÁ �5. äÁÎÁ ÆÕÎËÃÉÑ f(x), ÚÎÁÞÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÊ ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ ÃÅÌÏÍ x ÃÅÌÏÅ. éÚ-×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÐÒÏÓÔÏÇÏ ÞÉÓÌÁ p ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÁËÏÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ Qp(x) ÓÔÅÐÅÎÉ,ÎÅ ÐÒÅ×ÙÛÁÀÝÅÊ 2013, Ó ÃÅÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ, ÞÔÏ f(n) − Qp(n) ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ pÐÒÉ ÌÀÂÏÍ ÃÅÌÏÍ n.÷ÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ g(x) Ó ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ ÔÁËÏÊ,ÞÔÏ g(n) = f(n) ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÃÅÌÏÇÏ n?úÁÄÁÞÁ �6. ðÕÓÔØ I | ÃÅÎÔÒ ×ÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÎÅÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÏÇÏ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC. þÅÒÅÚ A1 ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÓÅÒÅÄÉÎÕ ÄÕÇÉ BC ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC, ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÊ ÔÏÞËÉ A, Á ÞÅÒÅÚ A2 | ÓÅÒÅÄÉÎÕ ÄÕÇÉ BAC. ðÅÒÐÅÎ-ÄÉËÕÌÑÒ, ÏÐÕÝÅÎÎÙÊ ÉÚ ÔÏÞËÉ A1 ÎÁ ÐÒÑÍÕÀ A2I, ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÐÒÑÍÕÀ BC × ÔÏÞËÅ A′ .áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ÔÏÞËÉ B′ É C′.Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÏÞËÉ A′, B′ É C′ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ.Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÁ ÐÒÑÍÁÑ ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÁ ÐÒÑÍÏÊ OI, ÇÄÅ O | ÃÅÎÔÒ ÏÐÉÓÁÎ-ÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC.XI ÕÓÔÎÁÑ ÏÌÉÍÐÉÁÄÁ ÐÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÄÌÑ 8{11 ËÌÁÓÓÏ×ÓÏÓÔÏÉÔÓÑ 14 ÁÐÒÅÌÑ 2013 ÇÏÄÁ.ðÏÄÒÏÂÎÕÀ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÀ ÓÍÏÔÒÉÔÅ ÎÁ ÓÁÊÔÅ http://olympiads.mccme.ru/ustn/úÁËÒÙÔÉÅ LXXVI íÏÓËÏ×ÓËÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÏÌÉÍÐÉÁÄÙÐÒÏÊÄ�ÅÔ × ÓÕÂÂÏÔÕ 31 ÍÁÒÔÁ 2013 ÇÏÄÁ × çÌÁ×ÎÏÍ ÚÄÁÎÉÉ íçõ.ðÏÄÒÏÂÎÕÀ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÀ ÓÍÏÔÒÉÔÅ ÎÁ ÓÁÊÔÅ http://www.mccme.ru/mmo/
LXXVI íÏÓËÏ×ÓËÁÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÏÌÉÍÐÉÁÄÁ10 ËÌÁÓÓ 10.03.2013úÁÄÁÞÁ �1. äÁÎÙ Ä×Á Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÈ ÔÒ£ÈÞÌÅÎÁ ÓÏ ÓÔÁÒÛÉÍËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏÍ 1. çÒÁÆÉË ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÎÉÈ ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÏÓØ Ox× ÔÏÞËÁÈ A É M , Á ÏÓØ Oy | × ÔÏÞËÅ C. çÒÁÆÉË ÄÒÕÇÏÇÏÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÏÓØ Ox × ÔÏÞËÁÈ B É M , Á ÏÓØ Oy | × ÔÏÞËÅD. (úÄÅÓØ O | ÎÁÞÁÌÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ; ÔÏÞËÉ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÙ ËÁËÎÁ ÒÉÓÕÎËÅ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ AOC É BOD ÐÏ-ÄÏÂÎÙ.
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