
LXXII íÏÓËÏ×ÓËÁÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÁ8 ËÌÁÓÓ 15.03.2009úÁÄÁÞÁ �1. îÁ ÄÏÓËÅ ÎÁ�ÉÓÁÎÏ:÷ ÜÔÏÍ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÉ : : :% �ÉÆÒ ÄÅÌÑÔÓÑ ÎÁ 2, : : :% �ÉÆÒÄÅÌÑÔÓÑ ÎÁ 3, Á : : :% �ÉÆÒ ÄÅÌÑÔÓÑ É ÎÁ 2, É ÎÁ 3.÷ÓÔÁ×ØÔÅ ×ÍÅÓÔÏ ÍÎÏÇÏÔÏÞÉÊ ËÁËÉÅ-ÎÉÂÕÄØ �ÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÎÁ�ÉÓÁÎÎÏÅÎÁ ÄÏÓËÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÓÔÁÌÏ ×ÅÒÎÙÍ.úÁÄÁÞÁ �2. îÁ ÇÉ�ÏÔÅÎÕÚÅ AB �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC ×Ù-ÂÒÁÎÁ ÔÏÞËÁ K, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ CK = BC. ïÔÒÅÚÏË CK �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÂÉÓÓÅË-ÔÒÉÓÕ AL × Å�Å ÓÅÒÅÄÉÎÅ. îÁÊÄÉÔÅ ÕÇÌÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC.úÁÄÁÞÁ �3. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ a x2 + b x +  = 0É b x2 +  x + a = 0 (a, b É  | ÏÔÌÉÞÎÙÅ ÏÔ ÎÕÌÑ ÞÉÓÌÁ) ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÉÊ ËÏ-ÒÅÎØ. îÁÊÄÉÔÅ ÅÇÏ.úÁÄÁÞÁ �4. ÷ ËÁÖÄÏÊ ËÌÅÔËÅ Ë×ÁÄÒÁÔÁ 101�101, ËÒÏÍÅ �ÅÎÔÒÁÌØÎÏÊ, ÓÔÏÉÔÏÄÉÎ ÉÚ Ä×ÕÈ ÚÎÁËÏ×: ��Ï×ÏÒÏÔ� ÉÌÉ ��ÒÑÍÏ�. íÁÛÉÎËÁ ×ßÅÚÖÁÅÔ ÉÚ×ÎÅ × �ÒÏÉÚ-×ÏÌØÎÕÀ ËÌÅÔËÕ ÎÁ ÇÒÁÎÉ�Å Ë×ÁÄÒÁÔÁ, �ÏÓÌÅ ÞÅÇÏ ÅÚÄÉÔ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÏ ÓÔÏÒÏÎÁÍËÌÅÔÏË, �ÒÉÄÅÒÖÉ×ÁÑÓØ Ä×ÕÈ �ÒÁ×ÉÌ:1) × ËÌÅÔËÅ ÓÏ ÚÎÁËÏÍ ��ÒÑÍÏ� ÏÎÁ �ÒÏÄÏÌÖÁÅÔ �ÕÔØ × ÔÏÍ ÖÅ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÉ;2) × ËÌÅÔËÅ ÓÏ ÚÎÁËÏÍ ��Ï×ÏÒÏÔ� ÏÎÁ �Ï×ÏÒÁÞÉ×ÁÅÔ ÎÁ 90Æ (× ÌÀÂÕÀ ÓÔÏÒÏÎÕ �ÏÓ×ÏÅÍÕ ×ÙÂÏÒÕ).ãÅÎÔÒÁÌØÎÕÀ ËÌÅÔËÕ Ë×ÁÄÒÁÔÁ ÚÁÎÉÍÁÅÔ ÄÏÍ. íÏÖÎÏ ÌÉ ÒÁÓÓÔÁ×ÉÔØ ÚÎÁËÉÔÁË, ÞÔÏÂÙ Õ ÍÁÛÉÎËÉ ÎÅ ÂÙÌÏ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ×ÒÅÚÁÔØÓÑ × ÄÏÍ?úÁÄÁÞÁ �5. ä×Å ÔÏÞËÉ ÎÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ ÎÅÓÌÏÖÎÏ ÓÏÅÄÉ-ÎÉÔØ ÔÒÅÍÑ ÌÏÍÁÎÙÍÉ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ �ÏÌÕÞÉÌÏÓØ Ä×Á ÒÁ×ÎÙÈÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ (ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ËÁË ÎÁ ÒÉÓÕÎËÅ). óÏÅÄÉÎÉÔÅÄ×Å ÔÏÞËÉ ÞÅÔÙÒØÍÑ ÌÏÍÁÎÙÍÉ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ×ÓÅ ÔÒÉ �ÏÌÕÞÉ×-ÛÉÈÓÑ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ÂÙÌÉ ÒÁ×ÎÙ. (ìÏÍÁÎÙÅ ÎÅÓÁÍÏ�ÅÒÅ-ÓÅËÁÀÝÉÅÓÑ É ÎÅ ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÉÈ ÔÏÞÅË, ËÒÏÍÅ ËÏÎ�Ï×.)úÁÄÁÞÁ �6. ä×ÏÅ ÉÇÒÁÀÝÉÈ �Ï ÏÞÅÒÅÄÉ �ÉÛÕÔ | ËÁÖÄÙÊ ÎÁ Ó×ÏÅÊ �ÏÌÏ×ÉÎÅÄÏÓËÉ | �Ï ÏÄÎÏÍÕ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÍÕ ÞÉÓÌÕ (�Ï×ÔÏÒÅÎÉÑ ÒÁÚÒÅÛÁÀÔÓÑ) ÔÁË, ÞÔÏÂÙÓÕÍÍÁ ×ÓÅÈ ÞÉÓÅÌ ÎÁ ÄÏÓËÅ ÎÅ �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÉÌÁ 10000. ðÏÓÌÅ ÔÏÇÏ, ËÁË ÓÕÍÍÁ ×ÓÅÈÞÉÓÅÌ ÎÁ ÄÏÓËÅ ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ ÒÁ×ÎÏÊ 10000, ÉÇÒÁ ÚÁËÁÎÞÉ×ÁÅÔÓÑ �ÏÄÓÞ�ÅÔÏÍ ÓÕÍÍÙ×ÓÅÈ �ÉÆÒ ÎÁ ËÁÖÄÏÊ �ÏÌÏ×ÉÎÅ. ÷ÙÉÇÒÙ×ÁÅÔ ÔÏÔ, ÎÁ ÞØÅÊ �ÏÌÏ×ÉÎÅ ÓÕÍÍÁ �ÉÆÒÍÅÎØÛÅ (�ÒÉ ÒÁ×ÎÙÈ ÓÕÍÍÁÈ | ÎÉÞØÑ). íÏÖÅÔ ÌÉ ËÔÏ-ÎÉÂÕÄØ ÉÚ ÉÇÒÏËÏ× ×Ù-ÉÇÒÁÔØ, ËÁË ÂÙ ÎÉ ÉÇÒÁÌ �ÒÏÔÉ×ÎÉË?óÅÄØÍÁÑ ÕÓÔÎÁÑ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÁ �Ï ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÄÌÑ 8{11 ËÌÁÓÓÏ×ÓÏÓÔÏÉÔÓÑ 12 Á�ÒÅÌÑ 2009 Ç. × ÛËÏÌÅ 192.ðÏÄÒÏÂÎÕÀ ÉÎÆÏÒÍÁ�ÉÀ ÓÍÏÔÒÉÔÅ ÎÁ ÓÁÊÔÅ http://olympiads.mme.ru/ustn/úÁËÒÙÔÉÅ LXXII íÏÓËÏ×ÓËÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÙ�ÒÏÊÄ�ÅÔ × ÓÕÂÂÏÔÕ 4 Á�ÒÅÌÑ 2009 ÇÏÄÁ × çÌÁ×ÎÏÍ ÚÄÁÎÉÉ íçõ.ðÏÄÒÏÂÎÕÀ ÉÎÆÏÒÍÁ�ÉÀ ÓÍÏÔÒÉÔÅ ÎÁ ÓÁÊÔÅ http://www.mme.ru/mmo
LXXII íÏÓËÏ×ÓËÁÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÁ8 ËÌÁÓÓ 15.03.2009úÁÄÁÞÁ �1. îÁ ÄÏÓËÅ ÎÁ�ÉÓÁÎÏ:÷ ÜÔÏÍ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÉ : : :% �ÉÆÒ ÄÅÌÑÔÓÑ ÎÁ 2, : : :% �ÉÆÒÄÅÌÑÔÓÑ ÎÁ 3, Á : : :% �ÉÆÒ ÄÅÌÑÔÓÑ É ÎÁ 2, É ÎÁ 3.÷ÓÔÁ×ØÔÅ ×ÍÅÓÔÏ ÍÎÏÇÏÔÏÞÉÊ ËÁËÉÅ-ÎÉÂÕÄØ �ÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÎÁ�ÉÓÁÎÎÏÅÎÁ ÄÏÓËÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÓÔÁÌÏ ×ÅÒÎÙÍ.úÁÄÁÞÁ �2. îÁ ÇÉ�ÏÔÅÎÕÚÅ AB �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC ×Ù-ÂÒÁÎÁ ÔÏÞËÁ K, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ CK = BC. ïÔÒÅÚÏË CK �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÂÉÓÓÅË-ÔÒÉÓÕ AL × Å�Å ÓÅÒÅÄÉÎÅ. îÁÊÄÉÔÅ ÕÇÌÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC.úÁÄÁÞÁ �3. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ax2 + b x +  = 0É b x2 +  x + a = 0 (a, b É  | ÏÔÌÉÞÎÙÅ ÏÔ ÎÕÌÑ ÞÉÓÌÁ) ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÉÊ ËÏ-ÒÅÎØ. îÁÊÄÉÔÅ ÅÇÏ.úÁÄÁÞÁ �4. ÷ ËÁÖÄÏÊ ËÌÅÔËÅ Ë×ÁÄÒÁÔÁ 101�101, ËÒÏÍÅ �ÅÎÔÒÁÌØÎÏÊ, ÓÔÏÉÔÏÄÉÎ ÉÚ Ä×ÕÈ ÚÎÁËÏ×: ��Ï×ÏÒÏÔ� ÉÌÉ ��ÒÑÍÏ�. íÁÛÉÎËÁ ×ßÅÚÖÁÅÔ ÉÚ×ÎÅ × �ÒÏÉÚ-×ÏÌØÎÕÀ ËÌÅÔËÕ ÎÁ ÇÒÁÎÉ�Å Ë×ÁÄÒÁÔÁ, �ÏÓÌÅ ÞÅÇÏ ÅÚÄÉÔ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÏ ÓÔÏÒÏÎÁÍËÌÅÔÏË, �ÒÉÄÅÒÖÉ×ÁÑÓØ Ä×ÕÈ �ÒÁ×ÉÌ:1) × ËÌÅÔËÅ ÓÏ ÚÎÁËÏÍ ��ÒÑÍÏ� ÏÎÁ �ÒÏÄÏÌÖÁÅÔ �ÕÔØ × ÔÏÍ ÖÅ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÉ;2) × ËÌÅÔËÅ ÓÏ ÚÎÁËÏÍ ��Ï×ÏÒÏÔ� ÏÎÁ �Ï×ÏÒÁÞÉ×ÁÅÔ ÎÁ 90Æ (× ÌÀÂÕÀ ÓÔÏÒÏÎÕ �ÏÓ×ÏÅÍÕ ×ÙÂÏÒÕ).ãÅÎÔÒÁÌØÎÕÀ ËÌÅÔËÕ Ë×ÁÄÒÁÔÁ ÚÁÎÉÍÁÅÔ ÄÏÍ. íÏÖÎÏ ÌÉ ÒÁÓÓÔÁ×ÉÔØ ÚÎÁËÉÔÁË, ÞÔÏÂÙ Õ ÍÁÛÉÎËÉ ÎÅ ÂÙÌÏ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ×ÒÅÚÁÔØÓÑ × ÄÏÍ?úÁÄÁÞÁ �5. ä×Å ÔÏÞËÉ ÎÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ ÎÅÓÌÏÖÎÏ ÓÏÅÄÉ-ÎÉÔØ ÔÒÅÍÑ ÌÏÍÁÎÙÍÉ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ �ÏÌÕÞÉÌÏÓØ Ä×Á ÒÁ×ÎÙÈÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ (ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ËÁË ÎÁ ÒÉÓÕÎËÅ). óÏÅÄÉÎÉÔÅÄ×Å ÔÏÞËÉ ÞÅÔÙÒØÍÑ ÌÏÍÁÎÙÍÉ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ×ÓÅ ÔÒÉ �ÏÌÕÞÉ×-ÛÉÈÓÑ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ÂÙÌÉ ÒÁ×ÎÙ. (ìÏÍÁÎÙÅ ÎÅÓÁÍÏ�ÅÒÅ-ÓÅËÁÀÝÉÅÓÑ É ÎÅ ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÉÈ ÔÏÞÅË, ËÒÏÍÅ ËÏÎ�Ï×.)úÁÄÁÞÁ �6. ä×ÏÅ ÉÇÒÁÀÝÉÈ �Ï ÏÞÅÒÅÄÉ �ÉÛÕÔ | ËÁÖÄÙÊ ÎÁ Ó×ÏÅÊ �ÏÌÏ×ÉÎÅÄÏÓËÉ | �Ï ÏÄÎÏÍÕ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÍÕ ÞÉÓÌÕ (�Ï×ÔÏÒÅÎÉÑ ÒÁÚÒÅÛÁÀÔÓÑ) ÔÁË, ÞÔÏÂÙÓÕÍÍÁ ×ÓÅÈ ÞÉÓÅÌ ÎÁ ÄÏÓËÅ ÎÅ �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÉÌÁ 10000. ðÏÓÌÅ ÔÏÇÏ, ËÁË ÓÕÍÍÁ ×ÓÅÈÞÉÓÅÌ ÎÁ ÄÏÓËÅ ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ ÒÁ×ÎÏÊ 10000, ÉÇÒÁ ÚÁËÁÎÞÉ×ÁÅÔÓÑ �ÏÄÓÞ�ÅÔÏÍ ÓÕÍÍÙ×ÓÅÈ �ÉÆÒ ÎÁ ËÁÖÄÏÊ �ÏÌÏ×ÉÎÅ. ÷ÙÉÇÒÙ×ÁÅÔ ÔÏÔ, ÎÁ ÞØÅÊ �ÏÌÏ×ÉÎÅ ÓÕÍÍÁ �ÉÆÒÍÅÎØÛÅ (�ÒÉ ÒÁ×ÎÙÈ ÓÕÍÍÁÈ | ÎÉÞØÑ). íÏÖÅÔ ÌÉ ËÔÏ-ÎÉÂÕÄØ ÉÚ ÉÇÒÏËÏ× ×Ù-ÉÇÒÁÔØ, ËÁË ÂÙ ÎÉ ÉÇÒÁÌ �ÒÏÔÉ×ÎÉË?óÅÄØÍÁÑ ÕÓÔÎÁÑ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÁ �Ï ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÄÌÑ 8{11 ËÌÁÓÓÏ×ÓÏÓÔÏÉÔÓÑ 12 Á�ÒÅÌÑ 2009 Ç. × ÛËÏÌÅ 192.ðÏÄÒÏÂÎÕÀ ÉÎÆÏÒÍÁ�ÉÀ ÓÍÏÔÒÉÔÅ ÎÁ ÓÁÊÔÅ http://olympiads.mme.ru/ustn/úÁËÒÙÔÉÅ LXXII íÏÓËÏ×ÓËÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÙ�ÒÏÊÄ�ÅÔ × ÓÕÂÂÏÔÕ 4 Á�ÒÅÌÑ 2009 ÇÏÄÁ × çÌÁ×ÎÏÍ ÚÄÁÎÉÉ íçõ.ðÏÄÒÏÂÎÕÀ ÉÎÆÏÒÍÁ�ÉÀ ÓÍÏÔÒÉÔÅ ÎÁ ÓÁÊÔÅ http://www.mme.ru/mmo



LXXII íÏÓËÏ×ÓËÁÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÁ9 ËÌÁÓÓ 15.03.2009úÁÄÁÞÁ �1. ðÏÓÌÅ ÕÒÏËÁ ÎÁ ÄÏÓËÅ ÏÓÔÁÌÓÑ ÇÒÁÆÉË ÆÕÎË�ÉÉ y = kx É �ÑÔØ �ÒÑÍÙÈ,�ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ �ÒÑÍÏÊ y = kx (k 6= 0). îÁÊÄÉÔÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÁÂÓ�ÉÓÓ ×ÓÅÈ ÄÅÓÑÔÉÔÏÞÅË �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ.úÁÄÁÞÁ �2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË, ËÏÔÏÒÙÊ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÄÅ-ÌÉÔØ ÏÔÒÅÚËÏÍ ÎÁ Ä×Å ÒÁ×ÎÙÅ ÞÁÓÔÉ ÔÁË, ÞÔÏ ÜÔÏÔ ÏÔÒÅÚÏË ÒÁÚÄÅÌÉÔ ÏÄÎÕ ÉÚ ÓÔÏÒÏÎÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ �Ï�ÏÌÁÍ, Á ÄÒÕÇÕÀ | × ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ 2 : 1.úÁÄÁÞÁ �3. ÷ ËÁÖÄÏÊ ËÌÅÔËÅ Ë×ÁÄÒÁÔÁ 101 � 101 ÓÔÏÉÔ ÏÄÉÎ ÉÚ Ä×ÕÈ ÚÎÁËÏ×:��Ï×ÏÒÏÔ� ÉÌÉ ��ÒÑÍÏ�. íÁÛÉÎËÁ ÍÏÖÅÔ ×ßÅÈÁÔØ ÉÚ×ÎÅ × ÌÀÂÕÀ ËÌÅÔËÕ ÎÁ ÇÒÁÎÉ�ÅË×ÁÄÒÁÔÁ (�ÏÄ �ÒÑÍÙÍ ÕÇÌÏÍ Ë ÇÒÁÎÉ�Å). åÓÌÉ ÍÁÛÉÎËÁ �Ï�ÁÄÁÅÔ × ËÌÅÔËÕ ÓÏ ÚÎÁËÏÍ��ÒÑÍÏ�, ÔÏ ÏÎÁ �ÒÏÄÏÌÖÁÅÔ ÅÈÁÔØ × ÔÏÍ ÖÅ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÉ, ÞÔÏ É ÅÈÁÌÁ. åÓÌÉ �Ï�ÁÄÁÅÔ× ËÌÅÔËÕ ÓÏ ÚÎÁËÏÍ ��Ï×ÏÒÏÔ�, ÔÏ �Ï×ÏÒÁÞÉ×ÁÅÔ ÎÁ 90Æ × ÌÀÂÕÀ ÓÔÏÒÏÎÕ �Ï Ó×ÏÅÍÕ×ÙÂÏÒÕ. ÷ �ÅÎÔÒÁÌØÎÏÊ ËÌÅÔËÅ Ë×ÁÄÒÁÔÁ Ó�ÒÑÔÁÎÙ ÓÏËÒÏ×ÉÝÁ. íÏÖÎÏ ÌÉ ÒÁÓÓÔÁ×ÉÔØÚÎÁËÉ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ Õ ÍÁÛÉÎËÉ ÎÅ ÂÙÌÏ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ �Ï�ÁÓÔØ × �ÅÎÔÒÁÌØÎÕÀ ËÌÅÔËÕ?úÁÄÁÞÁ �4. îÁÚÏ×�ÅÍ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÉÎÔÅÒÅÓÎÏÊ, ÅÓÌÉ ËÁ-ÖÄÙÊ Å�Å ÞÌÅÎ, ËÒÏÍÅ �ÅÒ×ÏÇÏ, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÌÉÂÏ ÓÒÅÄÎÉÍ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÍ, ÌÉÂÏ ÓÒÅÄÎÉÍÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍ Ä×ÕÈ ÓÏÓÅÄÎÉÈ Ó ÎÉÍ ÞÌÅÎÏ×. óÅÎÑ ÎÁÞÁÌ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ Ó ÔÒ�ÅÈ ÎÁ-ÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ ×ÏÚÒÁÓÔÁÀÝÕÀ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÕÀ �ÒÏÇÒÅÓÓÉÀ. ïÎ ÈÏÔÅÌÂÙ �ÒÏÄÏÌÖÉÔØ Ó×ÏÀ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÄÏ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÊ ÉÎÔÅÒÅÓÎÏÊ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØ-ÎÏÓÔÉ, ËÏÔÏÒÁÑ ÎÉ Ó ËÁËÏÇÏ ÍÏÍÅÎÔÁ ÎÅ ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ ÎÉ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÏÊ, ÎÉ ÇÅÏÍÅÔÒÉ-ÞÅÓËÏÊ �ÒÏÇÒÅÓÓÉÅÊ. íÏÖÅÔ ÌÉ ÏËÁÚÁÔØÓÑ, ÞÔÏ ÜÔÏÇÏ ÎÅÌØÚÑ ÓÄÅÌÁÔØ?1
A CBP QM NúÁÄÁÞÁ �5. õÇÏÌ B �ÒÉ ×ÅÒÛÉÎÅ ÒÁ×ÎÏÂÅ-ÄÒÅÎÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC ÒÁ×ÅÎ 120Æ. éÚ×ÅÒÛÉÎÙ B ×Ù�ÕÓÔÉÌÉ ×ÎÕÔÒØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁÄ×Á ÌÕÞÁ �ÏÄ ÕÇÌÏÍ 60Æ ÄÒÕÇ Ë ÄÒÕÇÕ, ËÏÔÏÒÙÅ,ÏÔÒÁÚÉ×ÛÉÓØ ÏÔ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑAC × ÔÏÞËÁÈ P ÉQ,�Ï�ÁÌÉ ÎÁ ÂÏËÏ×ÙÅ ÓÔÏÒÏÎÙ × ÔÏÞËÉ M É N(ÓÍ. ÒÉÓ.). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÌÏÝÁÄØ ÔÒÅÕÇÏÌØ-ÎÉËÁ PBQ ÒÁ×ÎÁ ÓÕÍÍÅ �ÌÏÝÁÄÅÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× AMP É CNQ.úÁÄÁÞÁ �6. äÁÎÏ �ÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ n > 1. ä×ÏÅ ÉÇÒÏËÏ× �Ï ÏÞÅÒÅÄÉ ÏÔÍÅÞÁÀÔ ÔÏÞËÉÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ: �ÅÒ×ÙÊ | ËÒÁÓÎÙÍ �×ÅÔÏÍ, ×ÔÏÒÏÊ | ÓÉÎÉÍ (ÏÔÍÅÞÁÔØ ÏÄÎÕ É ÔÕ ÖÅÔÏÞËÕ Ä×ÁÖÄÙ ÎÅÌØÚÑ). ëÏÇÄÁ ÏÔÍÅÞÅÎÏ �Ï n ÔÏÞÅË ËÁÖÄÏÇÏ �×ÅÔÁ, ÉÇÒÁ ÚÁËÁÎÞÉ×ÁÅÔÓÑ.ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ËÁÖÄÙÊ ÉÇÒÏË ÎÁÈÏÄÉÔ ÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÄÕÇÕ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÊ ÄÌÉÎÙ Ó ËÏÎ�ÁÍÉÓ×ÏÅÇÏ �×ÅÔÁ, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÊ ÂÏÌØÛÅ ÎÅÔ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÈ ÔÏÞÅË. éÇÒÏË, Õ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÁÊÄÅÎÎÁÑÄÌÉÎÁ ÂÏÌØÛÅ | ×ÙÉÇÒÁÌ (× ÓÌÕÞÁÅ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ÄÌÉÎ ÄÕÇ, Á ÔÁËÖÅ �ÒÉ ÏÔÓÕÔÓÔ×ÉÉ ÔÁËÉÈÄÕÇ Õ ÏÂÏÉÈ ÉÇÒÏËÏ× | ÎÉÞØÑ). íÏÖÅÔ ÌÉ ÏÄÉÎ ÉÚ ÉÇÒÏËÏ× ÏÂÅÓ�ÅÞÉÔØ ÓÅÂÅ �ÏÂÅÄÕ?úÁËÒÙÔÉÅ LXXII íÏÓËÏ×ÓËÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÙ�ÒÏÊÄ�ÅÔ × ÓÕÂÂÏÔÕ 4 Á�ÒÅÌÑ 2009 ÇÏÄÁ × çÌÁ×ÎÏÍ ÚÄÁÎÉÉ íçõ.ðÏÄÒÏÂÎÕÀ ÉÎÆÏÒÍÁ�ÉÀ ÓÍÏÔÒÉÔÅ ÎÁ ÓÁÊÔÅ http://www.mme.ru/mmo1óÒÅÄÎÉÍ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÍ Ä×ÕÈ ÞÉÓÅÌ a É b ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÞÉÓÌÏ (a+ b)=2, Á ÓÒÅÄÎÉÍ ÇÅÏÍÅ-ÔÒÉÞÅÓËÉÍ | ÞÉÓÌÏ pab. ðÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, ËÁÖÄÙÊ ÞÌÅÎ ËÏÔÏÒÏÊ,ÎÁÞÉÎÁÑ ÓÏ ×ÔÏÒÏÇÏ, ÒÁ×ÅÎ ÓÒÅÄÎÅÍÕ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÏÍÕ (ÓÒÅÄÎÅÍÕ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÍÕ) ÓÏÓÅÄÎÉÈÓ ÎÉÍ ÞÌÅÎÏ×, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÏÊ (ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ) �ÒÏÇÒÅÓÓÉÅÊ.

LXXII íÏÓËÏ×ÓËÁÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÁ9 ËÌÁÓÓ 15.03.2009úÁÄÁÞÁ �1. ðÏÓÌÅ ÕÒÏËÁ ÎÁ ÄÏÓËÅ ÏÓÔÁÌÓÑ ÇÒÁÆÉË ÆÕÎË�ÉÉ y = kx É �ÑÔØ �ÒÑÍÙÈ,�ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ �ÒÑÍÏÊ y = kx (k 6= 0). îÁÊÄÉÔÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÁÂÓ�ÉÓÓ ×ÓÅÈ ÄÅÓÑÔÉÔÏÞÅË �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ.úÁÄÁÞÁ �2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË, ËÏÔÏÒÙÊ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÄÅ-ÌÉÔØ ÏÔÒÅÚËÏÍ ÎÁ Ä×Å ÒÁ×ÎÙÅ ÞÁÓÔÉ ÔÁË, ÞÔÏ ÜÔÏÔ ÏÔÒÅÚÏË ÒÁÚÄÅÌÉÔ ÏÄÎÕ ÉÚ ÓÔÏÒÏÎÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ �Ï�ÏÌÁÍ, Á ÄÒÕÇÕÀ | × ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ 2 : 1.úÁÄÁÞÁ �3. ÷ ËÁÖÄÏÊ ËÌÅÔËÅ Ë×ÁÄÒÁÔÁ 101 � 101 ÓÔÏÉÔ ÏÄÉÎ ÉÚ Ä×ÕÈ ÚÎÁËÏ×:��Ï×ÏÒÏÔ� ÉÌÉ ��ÒÑÍÏ�. íÁÛÉÎËÁ ÍÏÖÅÔ ×ßÅÈÁÔØ ÉÚ×ÎÅ × ÌÀÂÕÀ ËÌÅÔËÕ ÎÁ ÇÒÁÎÉ�ÅË×ÁÄÒÁÔÁ (�ÏÄ �ÒÑÍÙÍ ÕÇÌÏÍ Ë ÇÒÁÎÉ�Å). åÓÌÉ ÍÁÛÉÎËÁ �Ï�ÁÄÁÅÔ × ËÌÅÔËÕ ÓÏ ÚÎÁËÏÍ��ÒÑÍÏ�, ÔÏ ÏÎÁ �ÒÏÄÏÌÖÁÅÔ ÅÈÁÔØ × ÔÏÍ ÖÅ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÉ, ÞÔÏ É ÅÈÁÌÁ. åÓÌÉ �Ï�ÁÄÁÅÔ× ËÌÅÔËÕ ÓÏ ÚÎÁËÏÍ ��Ï×ÏÒÏÔ�, ÔÏ �Ï×ÏÒÁÞÉ×ÁÅÔ ÎÁ 90Æ × ÌÀÂÕÀ ÓÔÏÒÏÎÕ �Ï Ó×ÏÅÍÕ×ÙÂÏÒÕ. ÷ �ÅÎÔÒÁÌØÎÏÊ ËÌÅÔËÅ Ë×ÁÄÒÁÔÁ Ó�ÒÑÔÁÎÙ ÓÏËÒÏ×ÉÝÁ. íÏÖÎÏ ÌÉ ÒÁÓÓÔÁ×ÉÔØÚÎÁËÉ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ Õ ÍÁÛÉÎËÉ ÎÅ ÂÙÌÏ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ �Ï�ÁÓÔØ × �ÅÎÔÒÁÌØÎÕÀ ËÌÅÔËÕ?úÁÄÁÞÁ �4. îÁÚÏ×�ÅÍ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÉÎÔÅÒÅÓÎÏÊ, ÅÓÌÉ ËÁ-ÖÄÙÊ Å�Å ÞÌÅÎ, ËÒÏÍÅ �ÅÒ×ÏÇÏ, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÌÉÂÏ ÓÒÅÄÎÉÍ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÍ, ÌÉÂÏ ÓÒÅÄÎÉÍÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍ Ä×ÕÈ ÓÏÓÅÄÎÉÈ Ó ÎÉÍ ÞÌÅÎÏ×. óÅÎÑ ÎÁÞÁÌ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ Ó ÔÒ�ÅÈ ÎÁ-ÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ ×ÏÚÒÁÓÔÁÀÝÕÀ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÕÀ �ÒÏÇÒÅÓÓÉÀ. ïÎ ÈÏÔÅÌÂÙ �ÒÏÄÏÌÖÉÔØ Ó×ÏÀ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÄÏ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÊ ÉÎÔÅÒÅÓÎÏÊ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØ-ÎÏÓÔÉ, ËÏÔÏÒÁÑ ÎÉ Ó ËÁËÏÇÏ ÍÏÍÅÎÔÁ ÎÅ ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ ÎÉ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÏÊ, ÎÉ ÇÅÏÍÅÔÒÉ-ÞÅÓËÏÊ �ÒÏÇÒÅÓÓÉÅÊ. íÏÖÅÔ ÌÉ ÏËÁÚÁÔØÓÑ, ÞÔÏ ÜÔÏÇÏ ÎÅÌØÚÑ ÓÄÅÌÁÔØ?2
A CBP QM NúÁÄÁÞÁ �5. õÇÏÌ B �ÒÉ ×ÅÒÛÉÎÅ ÒÁ×ÎÏÂÅ-ÄÒÅÎÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC ÒÁ×ÅÎ 120Æ. éÚ×ÅÒÛÉÎÙ B ×Ù�ÕÓÔÉÌÉ ×ÎÕÔÒØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁÄ×Á ÌÕÞÁ �ÏÄ ÕÇÌÏÍ 60Æ ÄÒÕÇ Ë ÄÒÕÇÕ, ËÏÔÏÒÙÅ,ÏÔÒÁÚÉ×ÛÉÓØ ÏÔ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑAC × ÔÏÞËÁÈ P ÉQ,�Ï�ÁÌÉ ÎÁ ÂÏËÏ×ÙÅ ÓÔÏÒÏÎÙ × ÔÏÞËÉ M É N(ÓÍ. ÒÉÓ.). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÌÏÝÁÄØ ÔÒÅÕÇÏÌØ-ÎÉËÁ PBQ ÒÁ×ÎÁ ÓÕÍÍÅ �ÌÏÝÁÄÅÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× AMP É CNQ.úÁÄÁÞÁ �6. äÁÎÏ �ÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ n > 1. ä×ÏÅ ÉÇÒÏËÏ× �Ï ÏÞÅÒÅÄÉ ÏÔÍÅÞÁÀÔ ÔÏÞËÉÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ: �ÅÒ×ÙÊ | ËÒÁÓÎÙÍ �×ÅÔÏÍ, ×ÔÏÒÏÊ | ÓÉÎÉÍ (ÏÔÍÅÞÁÔØ ÏÄÎÕ É ÔÕ ÖÅÔÏÞËÕ Ä×ÁÖÄÙ ÎÅÌØÚÑ). ëÏÇÄÁ ÏÔÍÅÞÅÎÏ �Ï n ÔÏÞÅË ËÁÖÄÏÇÏ �×ÅÔÁ, ÉÇÒÁ ÚÁËÁÎÞÉ×ÁÅÔÓÑ.ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ËÁÖÄÙÊ ÉÇÒÏË ÎÁÈÏÄÉÔ ÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÄÕÇÕ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÊ ÄÌÉÎÙ Ó ËÏÎ�ÁÍÉÓ×ÏÅÇÏ �×ÅÔÁ, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÊ ÂÏÌØÛÅ ÎÅÔ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÈ ÔÏÞÅË. éÇÒÏË, Õ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÁÊÄÅÎÎÁÑÄÌÉÎÁ ÂÏÌØÛÅ | ×ÙÉÇÒÁÌ (× ÓÌÕÞÁÅ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ÄÌÉÎ ÄÕÇ, Á ÔÁËÖÅ �ÒÉ ÏÔÓÕÔÓÔ×ÉÉ ÔÁËÉÈÄÕÇ Õ ÏÂÏÉÈ ÉÇÒÏËÏ× | ÎÉÞØÑ). íÏÖÅÔ ÌÉ ÏÄÉÎ ÉÚ ÉÇÒÏËÏ× ÏÂÅÓ�ÅÞÉÔØ ÓÅÂÅ �ÏÂÅÄÕ?úÁËÒÙÔÉÅ LXXII íÏÓËÏ×ÓËÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÙ�ÒÏÊÄ�ÅÔ × ÓÕÂÂÏÔÕ 4 Á�ÒÅÌÑ 2009 ÇÏÄÁ × çÌÁ×ÎÏÍ ÚÄÁÎÉÉ íçõ.ðÏÄÒÏÂÎÕÀ ÉÎÆÏÒÍÁ�ÉÀ ÓÍÏÔÒÉÔÅ ÎÁ ÓÁÊÔÅ http://www.mme.ru/mmo2óÒÅÄÎÉÍ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÍ Ä×ÕÈ ÞÉÓÅÌ a É b ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÞÉÓÌÏ (a+ b)=2, Á ÓÒÅÄÎÉÍ ÇÅÏÍÅ-ÔÒÉÞÅÓËÉÍ | ÞÉÓÌÏ pab. ðÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, ËÁÖÄÙÊ ÞÌÅÎ ËÏÔÏÒÏÊ,ÎÁÞÉÎÁÑ ÓÏ ×ÔÏÒÏÇÏ, ÒÁ×ÅÎ ÓÒÅÄÎÅÍÕ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÏÍÕ (ÓÒÅÄÎÅÍÕ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÍÕ) ÓÏÓÅÄÎÉÈÓ ÎÉÍ ÞÌÅÎÏ×, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÏÊ (ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ) �ÒÏÇÒÅÓÓÉÅÊ.



LXXII íÏÓËÏ×ÓËÁÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÁ10 ËÌÁÓÓ 15.03.2009úÁÄÁÞÁ �1. þÅÒÅÚ ÔÅÒÍÉÎÁÌ Ï�ÌÁÔÙ ÎÁ ÍÏÂÉÌØÎÙÊ ÔÅÌÅÆÏÎ ÍÏÖÎÏ �ÅÒÅ×Å-ÓÔÉ ÄÅÎØÇÉ, �ÒÉ ÜÔÏÍ ×ÚÉÍÁÅÔÓÑ ËÏÍÉÓÓÉÑ | �ÅÌÏÅ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ �ÒÏ�ÅÎ-ÔÏ×. æÅÄÑ �ÏÌÏÖÉÌ �ÅÌÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÒÕÂÌÅÊ ÎÁ ÍÏÂÉÌØÎÙÊ ÔÅÌÅÆÏÎ, É ÅÇÏ ÓÞ�ÅÔ�Ï�ÏÌÎÉÌÓÑ ÎÁ 847 ÒÕÂÌÅÊ. óËÏÌØËÏ ÄÅÎÅÇ �ÏÌÏÖÉÌ ÎÁ ÓÞ�ÅÔ æÅÄÑ, ÅÓÌÉ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ,ÞÔÏ ËÏÍÉÓÓÉÑ ÍÅÎÅÅ 30%?úÁÄÁÞÁ �2. äÁÎÁ ×ÏÚÒÁÓÔÁÀÝÁÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÁÑ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÎÁÔÕÒÁÌØ-ÎÙÈ ÞÉÓÅÌ a1; : : : ; an; : : : ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ ËÁÖÄÙÊ Å£ ÞÌÅÎ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÌÉÂÏ ÓÒÅÄÎÉÍÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÍ, ÌÉÂÏ ÓÒÅÄÎÉÍ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍ Ä×ÕÈ ÓÏÓÅÄÎÉÈ. ïÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÌÉÓ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÍÏÍÅÎÔÁ ÜÔÁ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ ÌÉÂÏ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÏÊ,ÌÉÂÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ �ÒÏÇÒÅÓÓÉÅÊ?úÁÄÁÞÁ �3. ë×ÁÄÒÁÔ ÒÁÚÒÅÚÁÌÉ ÎÁ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÏ×. ïÂÑ-ÚÁÔÅÌØÎÏ ÌÉ ÎÁÊÄ£ÔÓÑ ÏÔÒÅÚÏË, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÊ �ÅÎÔÒÙ (ÔÏÞËÉ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÄÉÁÇÏ-ÎÁÌÅÊ) Ä×ÕÈ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÏ×, ÎÅ ÉÍÅÀÝÉÊ ÏÂÝÉÈ ÔÏÞÅË ÎÉ Ó ËÁËÉÍÉ ÄÒÕÇÉÍÉ�ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁÍÉ, ËÒÏÍÅ ÜÔÉÈ Ä×ÕÈ?úÁÄÁÞÁ �4. îÁ ËÏÌØ�Ï Ó×ÏÂÏÄÎÏ ÎÁÎÉÚÁÎÏ 2009 ÂÕÓÉÎÏË. úÁ ÏÄÉÎ ÈÏÄ ÌÀÂÕÀÂÕÓÉÎËÕ ÍÏÖÎÏ �ÅÒÅÄ×ÉÎÕÔØ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÏÎÁ ÏËÁÚÁÌÁÓØ ÒÏ×ÎÏ �ÏÓÅÒÅÄÉÎÅ ÍÅÖÄÕÄ×ÕÍÑ ÓÏÓÅÄÎÉÍÉ. óÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÌÉ ÔÁËÉÅ ÉÚÎÁÞÁÌØÎÁÑ ÒÁÓÓÔÁÎÏ×ËÁ ÂÕÓÉÎÏË É�ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÈÏÄÏ×, �ÒÉ ËÏÔÏÒÙÈ ËÁËÁÑ-ÔÏ ÂÕÓÉÎËÁ �ÒÏÊÄÅÔ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÉÎ�ÏÌÎÙÊ ËÒÕÇ?úÁÄÁÞÁ �5. óÔÏÒÏÎÙBC ÉAC ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁABC ËÁÓÁÀÔÓÑ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×Õ-ÀÝÉÈ ×ÎÅ×�ÉÓÁÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ × ÔÏÞËÁÈ A1, B1. ðÕÓÔØ A2, B2 | ÏÒÔÏ�ÅÎ-ÔÒÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× CAA1 É CBB1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÒÑÍÁÑ A2B2 �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕ-ÌÑÒÎÁ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÅ ÕÇÌÁ C.úÁÄÁÞÁ �6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÒÉ ÌÀÂÙÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ 0 < k < m < n ÞÉÓÌÁCkn É Cmn ÎÅ ×ÚÁÉÍÎÏ �ÒÏÓÔÙ. �Ckn = n!k!(n� k)! | ÞÉÓÌÏ Ó�ÏÓÏÂÏ× ×ÙÂÒÁÔØk ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÉÚ n ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÂÅÚ ÕÞÅÔÁ �ÏÒÑÄËÁ.�óÅÄØÍÁÑ ÕÓÔÎÁÑ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÁ �Ï ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÄÌÑ 8{11 ËÌÁÓÓÏ×ÓÏÓÔÏÉÔÓÑ 12 Á�ÒÅÌÑ 2009 Ç. × ÛËÏÌÅ 192.ðÏÄÒÏÂÎÕÀ ÉÎÆÏÒÍÁ�ÉÀ ÓÍÏÔÒÉÔÅ ÎÁ ÓÁÊÔÅ http://olympiads.mme.ru/ustn/úÁËÒÙÔÉÅ LXXII íÏÓËÏ×ÓËÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÙ�ÒÏÊÄ�ÅÔ × ÓÕÂÂÏÔÕ 4 Á�ÒÅÌÑ 2009 ÇÏÄÁ × çÌÁ×ÎÏÍ ÚÄÁÎÉÉ íçõ.ðÏÄÒÏÂÎÕÀ ÉÎÆÏÒÍÁ�ÉÀ ÓÍÏÔÒÉÔÅ ÎÁ ÓÁÊÔÅ http://www.mme.ru/mmo
LXXII íÏÓËÏ×ÓËÁÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÁ10 ËÌÁÓÓ 15.03.2009úÁÄÁÞÁ �1. þÅÒÅÚ ÔÅÒÍÉÎÁÌ Ï�ÌÁÔÙ ÎÁ ÍÏÂÉÌØÎÙÊ ÔÅÌÅÆÏÎ ÍÏÖÎÏ �ÅÒÅ×Å-ÓÔÉ ÄÅÎØÇÉ, �ÒÉ ÜÔÏÍ ×ÚÉÍÁÅÔÓÑ ËÏÍÉÓÓÉÑ | �ÅÌÏÅ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ �ÒÏ�ÅÎ-ÔÏ×. æÅÄÑ �ÏÌÏÖÉÌ �ÅÌÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÒÕÂÌÅÊ ÎÁ ÍÏÂÉÌØÎÙÊ ÔÅÌÅÆÏÎ, É ÅÇÏ ÓÞ�ÅÔ�Ï�ÏÌÎÉÌÓÑ ÎÁ 847 ÒÕÂÌÅÊ. óËÏÌØËÏ ÄÅÎÅÇ �ÏÌÏÖÉÌ ÎÁ ÓÞ�ÅÔ æÅÄÑ, ÅÓÌÉ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ,ÞÔÏ ËÏÍÉÓÓÉÑ ÍÅÎÅÅ 30%?úÁÄÁÞÁ �2. äÁÎÁ ×ÏÚÒÁÓÔÁÀÝÁÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÁÑ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÎÁÔÕÒÁÌØ-ÎÙÈ ÞÉÓÅÌ a1; : : : ; an; : : : ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ ËÁÖÄÙÊ Å£ ÞÌÅÎ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÌÉÂÏ ÓÒÅÄÎÉÍÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÍ, ÌÉÂÏ ÓÒÅÄÎÉÍ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍ Ä×ÕÈ ÓÏÓÅÄÎÉÈ. ïÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÌÉÓ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÍÏÍÅÎÔÁ ÜÔÁ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ ÌÉÂÏ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÏÊ,ÌÉÂÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ �ÒÏÇÒÅÓÓÉÅÊ?úÁÄÁÞÁ �3. ë×ÁÄÒÁÔ ÒÁÚÒÅÚÁÌÉ ÎÁ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÏ×. ïÂÑ-ÚÁÔÅÌØÎÏ ÌÉ ÎÁÊÄ£ÔÓÑ ÏÔÒÅÚÏË, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÊ �ÅÎÔÒÙ (ÔÏÞËÉ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÄÉÁÇÏ-ÎÁÌÅÊ) Ä×ÕÈ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÏ×, ÎÅ ÉÍÅÀÝÉÊ ÏÂÝÉÈ ÔÏÞÅË ÎÉ Ó ËÁËÉÍÉ ÄÒÕÇÉÍÉ�ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁÍÉ, ËÒÏÍÅ ÜÔÉÈ Ä×ÕÈ?úÁÄÁÞÁ �4. îÁ ËÏÌØ�Ï Ó×ÏÂÏÄÎÏ ÎÁÎÉÚÁÎÏ 2009 ÂÕÓÉÎÏË. úÁ ÏÄÉÎ ÈÏÄ ÌÀÂÕÀÂÕÓÉÎËÕ ÍÏÖÎÏ �ÅÒÅÄ×ÉÎÕÔØ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÏÎÁ ÏËÁÚÁÌÁÓØ ÒÏ×ÎÏ �ÏÓÅÒÅÄÉÎÅ ÍÅÖÄÕÄ×ÕÍÑ ÓÏÓÅÄÎÉÍÉ. óÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÌÉ ÔÁËÉÅ ÉÚÎÁÞÁÌØÎÁÑ ÒÁÓÓÔÁÎÏ×ËÁ ÂÕÓÉÎÏË É�ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÈÏÄÏ×, �ÒÉ ËÏÔÏÒÙÈ ËÁËÁÑ-ÔÏ ÂÕÓÉÎËÁ �ÒÏÊÄÅÔ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÉÎ�ÏÌÎÙÊ ËÒÕÇ?úÁÄÁÞÁ �5. óÔÏÒÏÎÙBC ÉAC ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁABC ËÁÓÁÀÔÓÑ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×Õ-ÀÝÉÈ ×ÎÅ×�ÉÓÁÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ × ÔÏÞËÁÈ A1, B1. ðÕÓÔØ A2, B2 | ÏÒÔÏ�ÅÎ-ÔÒÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× CAA1 É CBB1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÒÑÍÁÑ A2B2 �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕ-ÌÑÒÎÁ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÅ ÕÇÌÁ C.úÁÄÁÞÁ �6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÒÉ ÌÀÂÙÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ 0 < k < m < n ÞÉÓÌÁCkn É Cmn ÎÅ ×ÚÁÉÍÎÏ �ÒÏÓÔÙ. �Ckn = n!k!(n� k)! | ÞÉÓÌÏ Ó�ÏÓÏÂÏ× ×ÙÂÒÁÔØk ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÉÚ n ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÂÅÚ ÕÞÅÔÁ �ÏÒÑÄËÁ.�óÅÄØÍÁÑ ÕÓÔÎÁÑ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÁ �Ï ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÄÌÑ 8{11 ËÌÁÓÓÏ×ÓÏÓÔÏÉÔÓÑ 12 Á�ÒÅÌÑ 2009 Ç. × ÛËÏÌÅ 192.ðÏÄÒÏÂÎÕÀ ÉÎÆÏÒÍÁ�ÉÀ ÓÍÏÔÒÉÔÅ ÎÁ ÓÁÊÔÅ http://olympiads.mme.ru/ustn/úÁËÒÙÔÉÅ LXXII íÏÓËÏ×ÓËÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÙ�ÒÏÊÄ�ÅÔ × ÓÕÂÂÏÔÕ 4 Á�ÒÅÌÑ 2009 ÇÏÄÁ × çÌÁ×ÎÏÍ ÚÄÁÎÉÉ íçõ.ðÏÄÒÏÂÎÕÀ ÉÎÆÏÒÍÁ�ÉÀ ÓÍÏÔÒÉÔÅ ÎÁ ÓÁÊÔÅ http://www.mme.ru/mmo


