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ʀʅʉʊʀʊʋʊ ʄɽʍɸʅʀʂʀ ʄɻʋ 

ʃʝʢʮʠʷ, ʧʨʦʯʠʪʘʥʥʘʷ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʦʙʱʝʩʪʚʘ çɿʥʘʥʠʝè ʚ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʤ ʧʦ-

ʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʤʫʟʝʝ 20 ʤʘʨʪʘ 2008 ʛʦʜʘ. 

ʇʨʝʜʠʩʣʦʚʠʝ ʘʚʪʦʨʘ ʢ ʧʝʯʘʪʥʦʤʫ ʚʘʨʠʘʥʪʫ ʣʝʢʮʠʠ. 

ʃʝʢʮʠʷ ʙʳʣʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʠ ʧʨʦʯʠʪʘʥʘ ʚ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʤ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʦʤ ʤʫʟʝʝ ʧʦ ʧʨʦʩʴʙʝ ʤʦʝʛʦ ʜʘʚʥʝʛʦ ʜʨʫʛʘ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ɻʫʨʠʷ ʀʚʘʥʦʚʠʯʘ 

ʄʘʨʯʫʢʘ. ʗ ʙʣʘʛʦʜʘʨʝʥ ɻʫʨʠʶ ʀʚʘʥʦʚʠʯʫ ʟʘ ʧʨʠʛʣʘʰʝʥʠʝ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ 

ʨʫʢʦʚʦʜʠʤʦʡ ʠʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʡ ʯʣʝʥʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ 

ʥʘʫʢ, ʦʨʛʘʥʠʟʫʝʤʳʭ ʦʙʱʝʩʪʚʦʤ çɿʥʘʥʠʝè. ɺʠʜʝʦ-ʘʫʜʠʦ ʩʲʸʤʢʘ ʣʝʢʮʠʠ ʚʳ-

ʧʦʣʥʝʥʘ ɹʦʨʠʩʦʤ ʉʝʤʝʥʦʚʠʯʝʤ ʉʦʣʦʚʴʸʚʳʤ, ʙʣʠʟʢʠʤ ʤʥʝ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ, ʩʦ-

ʚʩʝʤ ʥʝʜʘʚʥʦ ʫʰʝʜʰʠʤ ʠʟ ʞʠʟʥʠ. ʗ, ʧʝʯʘʣʷʩʴ ʦ ʥʸʤ, ʩ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴʶ ʦʪ-

ʤʝʯʘʶ ʝʛʦ ʚʢʣʘʜ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʶ ʵʪʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ʇʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝ ʛʦ-

ʣʦʩʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʲʸʤʢʠ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʡ ʠ ʦʪʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʪʝʢʩʪ ʩ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʷʤʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʇʘʚʣʦʤ ʖʨʴʝʚʠʯʝʤ ɻʝʦʨʛʠʝʚʩʢʠʤ. 

ɽʤʫ ʟʘ ʵʪʫ ʚʝʩʴʤʘ ʥʝʧʨʦʩʪʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ï ʤʦʷ ʦʩʦʙʘʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ. ʉʘʤʘ 

ʣʝʢʮʠʷ ʥʝ ʤʦʛʣʘ ʙʳ ʩʦʩʪʦʷʪʩɹ̫ ʙʝʟ ʧʦʤʦʱʠ ʤʦʠʭ ʢʦʣʣʝʛ: ʈʦʙʝʨʪʘ ɺʝʥʠʘ-

ʤʠʥʦʚʠʯʘ ɻʦʣʴʜʰʪʝʡʥʘ, ɺʣʘʜʠʩʣʘʚʘ ɺʘʣʝʨʴʝʚʠʯʘ ʀʟʤʦʜʝʥʦʚʘ, ɺʷʯʝʩʣʘʚʘ 

ɼʤʠʪʨʠʝʚʠʯʘ ʂʦʪʸʣʢʠʥʘ, ʖʨʠ ̫ɻʨʠʛʦʨʴʝʚʠʯʘ ʄʘʨʪʳʥʝʥʢʦ, ʆʣʝʛʘ ʕʜʫʘʨ-

ʜʦʚʠʯʘ ʄʝʣʴʥʠʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ ʤʦʝʡ ʧʨʦʩʴʙʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ. ɿʘ ʵʪʦ ʠʤ ï ʤʦʷ ʛʣʫʙʦʢʘʷ ʧʨʠʟʥʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʄʳ, ʣʶʜʠ, ʢʘʢ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʞʠʚʳʝ ʩʫʱʝʩʪʚʘ, ʞʠʚʝʤ ʥʘ ʥʘʰʝʡ ʧʨʝʢʨʘʩʥʦʡ 

ʧʣʘʥʝʪʝ ï ɿʝʤʣʝ. ɺʩʸ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʦʢʨʫʛ ʥʘʩ ʠ ʚʥʫʪʨʠ ʥʘʩ ï ʧʦʪʦʢʠ ʘʚ-

ʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʥʘ ʫʣʠʮʘʭ, ʧʦʣʝʪ ʣʘʡʥʝʨʘ ʚ ʥʝʙʝ, ʚʥʝʟʘʧʥʳʝ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʝ 

ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʠ ʦʙʚʘʣʳ ʩʥʝʞʥʳʭ ʣʘʚʠʥ, ʠʟʛʠʙʘʥʠʝ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʣʠ-

ʩʪʘ ʧʦʜ ʰʪʘʤʧʦʤ, ʚʟʨʳʚʳ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʧʳʣʠ ʚ ʰʘʭʪʘʭ, ʧʣʷʩʢʘ ʧʳʣʠʥʦʢ ʚ ʩʦʣ-

ʥʝʯʥʦʤ ʣʫʯʝ, ʧʘʨʝʥʠʝ ʦʨʣʘ ʠ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʣʘʚʘʥʠʝ ʜʝʣʴʬʠʥʘ, ʥʝʫʩʪʘʥ-

ʥʦʝ ʙʠʝʥʠʝ ʩʝʨʜʮʘ ʠ ʪʦʢ ʢʨʦʚʠ ʚ ʞʠʚʦʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ï ʚʩʸ ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʜʚʠ-

ʞʝʥʠʝʤ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʦʜʥʠʭ ʪʝʣ ʠ ʩʨʝʜ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ, ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ. 

ʄʳ, ʣʶʜʠ, ʦʙʣʘʜʘʝʤ ʨʘʟʫʤʦʤ ʠ ʩʪʨʝʤʠʤʩʷ ʠʟʫʯʠʪʴ ʠ ʧʦʥʷʪʴ ʪʦ, ʯʪʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ ʥʘ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʦʤ ʦʪ ʥʘʩ (ʧʦʢʘ!) ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ï ʚ ʉʦʣ-

ʥʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠ ʜʘʣʝʢʦ ʟʘ ʝʸ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ. ʅʘʤ ʠʥʪʝʨʝʩʥʦ ʠ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʩ-

ʭʦʜʠʪ ʚ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʦʤ ʥʘʰʠʤ ʧʨʷʤʳʤ ʦʱʫʱʝʥʠʷʤ ʤʠʢʨʦʤʠʨʝ. ʀ ʟʜʝʩʴ ï ʚ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ɺʩʝʣʝʥʥʦʡ, ʠ ʚ ʤʠʢʨʦʤʠʨʝ ʚʩʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʜʚʠʞʫʪʩʷ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡ-

ʩʪʚʫʶʪ ʦʜʠʥ ʩ ʜʨʫʛʠʤ. 
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ʀʟʫʯʝʥʠʝʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ 

ʧʨʠʨʦʜʝ ʠ ʚ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʭ ʪʚʦʨʝʥʠʷʭ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʦʜʥʘ ʠʟ ʜʨʝʚʥʝʡʰʠʭ ʥʘʫʢ 

ï ʤʝʭʘʥʠʢʘ ʠ ʝʸ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ï ʫʯʸʥʳʝ-ʤʝʭʘʥʠʢʠ. 

ɺ ʥʘʰʝ ʚʨʝʤʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʣʠʰʴ ʤʠʢʨʦʤʠʨ, ʝʛʦ ʠʟʫʯʝ-

ʥʠʝ ï ʧʨʝʜʤʝʪ ʬʠʟʠʢʠ. ʈʘʥʴʰʝ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʙʳʣʦ ʠ ʚʩʸ ʪʦ, ʯʪʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ɿʝʤʣʠ, ï ʢʦʩʤʦʩ. ʕʪʠʤ ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ ʘʩʪʨʦʥʦʤʳ: ʦʥʠ ʠʟʫʯʘʣʠ 

ʥʘʰʫ ʟʚʝʟʜʫ ï ʉʦʣʥʮʝ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʝ ʝʛʦ ʧʣʘʥʝʪʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʪʝʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʦʣʝʝ ʫʜʘʣʸʥʥʳʝ ʟʚʸʟʜʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʟʚʸʟʜʳ ʚ 

ʥʠʭ. ʅʦ ʝʱʸ ʚ ʩʘʤʦʤ ʥʘʯʘʣʝ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʢʘʢ ʥʘʫʢʠ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʝʸ 

ʦʪʜʝʣʴʥʘʷ ʚʝʪʚʴ ï ʥʝʙʝʩʥʘʷ ʤʝʭʘʥʠʢʘ, ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʱʘʷ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʠ ʧʨʠ-

ʥʦʩʠʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʚ ʥʘʰʝ ʚʨʝʤʷ. ʄʝʭʘʥʠʢʘ ʧʨʦʥʠʢʣʘ ʠ ʚʩʸ ʪʝʩʥʝʝ ʧʝʨʝ-

ʧʣʝʪʘʝʪʩʷ ʩ ʥʦʚʦʡ ʥʘʫʢʦʡ ï ʘʩʪʨʦʬʠʟʠʢʦʡ, ʠʟʫʯʘʶʱʝʡ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʳʭ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ. ɹʝʟ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʜʝʣʘʪʴ ʵʪʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ï ʚʝʜʴ ʠ 

ʪʘʤ ʚʩʸ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʠ! 

ʄʝʭʘʥʠʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʫʯʥʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ, ʝʩʣʠ ʥʝ ʚʩʝʭ, ʦʙ-

ʣʘʩʪʝʡ ʪʝʭʥʠʢʠ: ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ï ʩʫʭʦʧʫʪ-

ʥʦʛʦ, ʚʦʜʥʦʛʦ, ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ, ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʪʝʭʥʠʢʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚʦʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. 

ʄʦʞʝʪ ʣʠ ʢʪʦ-ʥʠʙʫʜʴ ʦʩʧʘʨʠʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʚʦ-

ʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʦʙʳʯʥʳʭ ʠ ʷʜʝʨʥʳʭ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 

ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝ-

ʛʦ, ʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʵʪʦ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʝʭʘʥʠʢʠ. ʀ ʘʚʠʘʮʠʷ, ʠ ʘʨʪʠʣʣʝ-

ʨʠʷ, ʠ ʙʨʦʥʝʪʝʭʥʠʢʘ, ʠ ʥʘʜʚʦʜʥʳʝ ʠ ʧʦʜʚʦʜʥʳʝ ʩʫʜʘ, ʨʘʢʝʪʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ 

ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ï ʦʪ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʢʝʪ ʜʦ ʧʨʦʪʠʚʦʪʘʥʢʦʚʳʭ ʠ ʝʱʸ ʤʝʥʴʰʝʛʦ 

ʢʘʣʠʙʨʘ ï ʚʩʸ ʵʪʦ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʤʝʭʘʥʠʢʠ. ɹʝʟ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʚ ʤʝʭʘʥʠʢʝ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ! 

ʈʘʟʚʠʪʠʶ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʧʨʠʜʘʚʘʣʦʩʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ. ʕʪʦ ʰʣʦ ʝʱʸ ʩ ʜʦʨʝʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ɼʝʢʨʝʪʘʤʠ ʩʦʚʝʪʩʢʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʚ 1918 ʛʦʜʫ ʙʳʣʠ ʧʦʯʪʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʦʟʜʘ-

ʥʳ ʌʠʟʠʢʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʚʦ ʛʣʘʚʝ ʩ ɸ.ʌ. ʀʦʬʬʝ ʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ 

ʘʵʨʦʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʚʦ ʛʣʘʚʝ ʩ ʅ.ɽ. ɾʫʢʦʚʩʢʠʤ ʠ 

ʉ.ɸ. ʏʘʧʣʳʛʠʥʳʤ. ʕʪʦ ʙʳʣʦ ʥʘʯʘʣʦʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʰʠʨʦʢʦʡ ʩʝʪʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʥ-

ʩʪʠʪʫʪʦʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʚ ʩʪʨʘʥʝ. 

ʂʘʢ ʜʠʨʝʢʪʦʨ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʤʝʭʘʥʠʢʠ (ʚ ʧʨʦʰʣʦʤ), ʷ ʟʥʘʶ, ʢʘʢ ʧʨʠ-

ʩʪʘʣʴʥʦ ʩʣʝʜʠʣʠ ʟʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʤʝʭʘʥʠʢʠ, ʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʫʯʸʥʳʤʠ-

ʤʝʭʘʥʠʢʘʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʚ ʚʳʩʰʠʭ ʵʰʝʣʦʥʘʭ ʚʣʘʩʪʠ ʉʉʉʈ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, 

ʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʢʦʤʠʪʝʪʝ ʧʘʨʪʠʠ ʠ ʚ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ, ʚ ʨʫʢʦʚʦʜ-

ʩʪʚʝ ɺʦʝʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ. ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʠ ʛʣʘʚʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢ-

ʪʦʨʳ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʦʯʪʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠʩʢʘʣʠ ʦʧʦʨʫ ʧʨʠ ʩʦ-

ʟʜʘʥʠʠ ʥʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʮʝʥʪʨʦʚ, 

ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʤʝʭʘʥʠʢʦʡ.  

ɺ 30-70 ʛʦʜʘʭ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʰʠʨʦʢʦʤʫ ʬʨʦʥʪʫ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʚ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʦʛʦʨʪʝ ʚʳʜʘʶʱʠʭʩʷ 
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ʫʯʸʥʳʭ-ʤʝʭʘʥʠʢʦʚ, ʉʉʉʈ ʧʨʦʯʥʦ ʟʘʥʠʤʘʣ ʚ ʤʠʨʝ ʣʠʜʠʨʫʶʱʠʝ ʧʦʟʠʮʠʠ ʚ 

ʤʝʭʘʥʠʢʝ. ɺ ʚʝʜʫʱʠʭ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘʭ ʩʪʨʘʥʳ ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʤʝʭʘʥʠʢʦ-

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ (ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ) ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʳ, ʚ ʚʳʩʰʠʭ ʪʝʭʥʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘʭ ï ʤʥʦʛʠʝ ʢʘʬʝʜʨʳ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ. ɸʢʘʜʝʤʠʷ 

ʥʘʫʢ ʉʉʉʈ ʚʩʪʫʧʠʣʘ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʣʘ ʚ IUTAM  (ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ 

ʩʦʶʟ ʧʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʢʝ), ʩʦʚʝʪʩʢʠʝ ʫʯʸʥʳʝ ʥʝʠʟ-

ʤʝʥʥʦ ʚʭʦʜʠʣʠ ʚ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʵʪʠʤ ʩʦʶʟʦʤ. ʈʘʟ ʚ 5 ʣʝʪ ʩʦʟʳʚʘʣʠʩʴ ʚʩʝʩʦ-

ʶʟʥʳʝ ʩʲʝʟʜʳ ʧʦ ʤʝʭʘʥʠʢʝ ʩ ʪʳʩʷʯʘʤʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ, ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠ-

ʣʠ ʤʥʦʛʦʣʶʜʥʳʝ ʩʦʚʝʱʘʥʠʷ ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʭ ʢʘʬʝʜʨʘʤʠ ʤʝʭʘʥʠʢʠ. 

ʄʝʭʘʥʠʢʘ ʙʝʟʘʧʝʣʣʷʮʠʦʥʥʦ ʧʨʠʟʥʘʚʘʣʘʩʴ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʥʘʫʢʦʡ, 

ʦʩʥʦʚʦʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʝʛʦ ʦʙʦʨʦʥ-

ʥʦʡ ʚʝʪʚʠ. 

ɺ ʥʦʚʦʡ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʥʝʡ ʥʘ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʠʣʠʩʴ. ɺ ʧʝʨʚʦʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ ʥʦʚʦʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʠ ʥʘʜ ʤʥʦʛʠʤʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʤʝ-

ʭʘʥʠʢʠ, ʩ ʠʭ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘʤʠ ʠ ʭʦʨʦʰʦ ʦʩʥʘʱʸʥʥʳʤʠ ʣʘ-

ʙʦʨʘʪʦʨʠʷʤʠ. 

ɺʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʨʝʰʝʥʠʷʤʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ ʧʨʠ ʧʘʩʩʠʚʥʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ ʠ ʚʩʝʛʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ  ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʤʝ-

ʭʘʥʠʢʘ ʙʳʣʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʘ ʠʟ ʧʝʨʝʯʥʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʙʳʣʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʳ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʬʝʜʝ-

ʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʫʢʠ ʈʌ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪ 

ʢʦʥʢʫʨʩʳ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʤʝʭʘʥʠʢʠ. ʇʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʈɸʅ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʢʠ, ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʫʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʷ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʚ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʤʝʭʘ-

ʥʠʢʠ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɺʝʜʫʱʘʷ ʨʦʣʴ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʚ ʧʨʝʞʥʝʤ ʦʪʜʝʣʝ-

ʥʠʠ ʚ ʥʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʙʳʣʘ ʫʪʨʘʯʝʥʘ. 

ʈʝʟʢʦ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ ʯʠʩʣʦ ʢʘʬʝʜʨ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʚʫʟʘʭ. 

ɺ ʩʘʤʦʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟʛʥʘʥʠʝ ʩʘʤʦʛʦ ʪʝʨʤʠʥʘ çʤʝ-

ʭʘʥʠʢʘè ʠʟ ʥʘʟʚʘʥʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʩʢʠʭ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʦʚ ʠ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ. ʌʘʢʪʠ-

ʯʝʩʢʠ ʣʠʢʚʠʜʠʨʦʚʘʥ ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʚ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʦʤ ʫʥʠʚʝʨ-

ʩʠʪʝʪʝ. ɺ ʋʣʴʷʥʦʚʩʢʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ ʤʝʭʘʥʠʢʦ-

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪ ʩʪʘʣ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʦʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʊʘʢʦʛʦ ʨʦʜʘ ʧʨʠʤʝʨʳ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʴ. 

ɼʘʞʝ ʚ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʥʘʫʢʠ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʴ çʤʝʭʘʥʠʢʘè, ʩʫʱʝʩʪʚʦ-

ʚʘʚʰʘʷ ʙʦʣʝʝ 70 ʣʝʪ, ʧʦʩʣʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʨʝʚʨʘʪʠʣʘʩʴ ʚ 

çʤʝʭʘʥʠʢʫ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝè, ʧʨʠʯʸʤ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʩʧʝʮʠ-

ʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʝʸ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʦ ʤʝʭʘʥʠʢʝ ʧʦ ʩʫʪʠ ʚʦʦʙʱʝ ʥʝʪ ʨʝʯʠ, ʚʩʸ ʩʚʝʜʝ-

ʥʦ ʣʠʰʴ ʢ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ. 
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ʉʦʚʩʝʤ ʥʦʚʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ ï ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ʥʘʫʢ, ʚʘʞʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʈʘʟʚʝ ʥʝ 

ʦʙ ʵʪʦʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʪʦ, ʯʪʦ ʠʟ 30 ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʚʘʢʘʥ-

ʩʠʡ ʜʣʷ ʠʟʙʨʘʥʠʷ ʚ ʯʣʝʥʳ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʧʦ ʵʪʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ ʥʠ ʦʜʥʘ ʥʝ ʧʦ-

ʧʘʣʘ ʚ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʢ ʫʯʸʥʳʤ-ʤʝʭʘʥʠʢʘʤ? 

ɹʝʩʩʧʦʨʥʦ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʡ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷʭ ʜʨʫʛʠʭ ʥʘʫʢ ï ʬʠʟʠʢʠ, ʭʠʤʠʠ, ʙʠʦʣʦ-

ʛʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʩʪʦʣʴ ʞʝ ʙʝʩʩʧʦʨʥʦ, ʠ ʷ ʧʦʩʪʘʨʘʶʩʴ ʵʪʦ ʧʦʢʘʟʘʪʴ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ 

ʣʝʢʮʠʠ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʥʫʞʜ ʦʙʱʝʩʪʚʘ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʦʧʦʨʳ ʥʘ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʥʦʚʝʡʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘ-

ʪʳ ʤʝʭʘʥʠʢʠ. 

ʋʪʚʝʨʜʠʚʰʘʷʩʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʫʤʘʣʝʥʠʷ ʤʝʩʪʘ ʠ 

ʨʦʣʠ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʚ ʨʷʜʫ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʝʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʘ 

ʠ, ʙʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʚʨʝʜʥʘ, ʯʨʝʚʘʪʘ ʪʷʞʸʣʳʤʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ. ʕʪʘ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʧʘʛʫʙʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ʧʦʜʲʸʤʘ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʘ ʩʪʨʘʥʳ ʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ, ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʦʙʦʨʦʥʦʩʧʦʩʦʙ-

ʥʦʩʪʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ. 

ʂ ʛʣʫʙʦʢʦʤʫ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʵʪʘ ʚʨʝʜʥʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘ-

ʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʷʜʦʤ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʯʸʥʳʭ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʬʠʟʠʢʦʚ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚʳʜʘʶʱʠʭʩʷ, ʥʦ ʠ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʫʢʠ ʈʌ. ʈʫ-

ʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʦ ʯʸʪʢʦ ʩʚʦʶ ʧʦʟʠʮʠʶ 

ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʵʪʦʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ. 

çʂʣʘʩʩʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʦʨʠʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ï ʥʝ ʥʘʫʢʘè, çʉʦʟʜʘʥʠʝ ʛʘʟʦʜʠʥʘʤʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʣʘʟʝʨʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ï ʥʝ ʥʘʫʢʘè, çʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʣʘʟʤʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʩ ʚʳʩʦʢʦ-

ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʤʠ ʧʦʪʦʢʘʤʠ ʛʘʟʘ ï ʥʝ ʥʘʫʢʘè ï ʵʪʦ ʮʠʪʘʪʳ ʠʟ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʡ 

ʠʤʝʥʠʪʳʭ ʬʠʟʠʢʦʚ ʥʘ ʟʘʩʝʜʘʥʠʷʭ ʧʨʝʟʠʜʠʫʤʘ ɸʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 

ʛʦʜʳ! 

ɺ ʵʪʦʡ ʣʝʢʮʠʠ ʷ ʭʦʪʝʣ ʙʳ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʥʝʛʘʪʠʚ-

ʥʦʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʤʝʭʘʥʠʢʘ ï ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʥʝʩʪʘʨʝʶʱʘʷ, ʚʝʯʥʦ ʥʦʚʘʷ ʥʘʫʢʘ, ʘ ʚʘʞʥʝʡʰʘʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʥʘʫʢʘ ʩʦ 

ʩʚʦʝʡ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʝʡ, ʩʦ ʩʚʦʠʤʠ  ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʟʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ 

ʧʦʜʭʦʜʘʤʠ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʟʘʜʘʯ, ʥʘʫʢʘ ʙʳʩʪʨʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʘʷʩʷ, ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʶ-

ʱʘʷ ʚʩʸ ʙʦʣʝʝ ʠ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʷʚʣʝʥʠʡ ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ, ʥʘʫʢʘ, 

ʠʤʝʶʱʘʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʜʘʶʱʠʝʩʷ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʚ ʩʘʤʦʝ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʫʯʠʚʰʘʷ ʬʝʥʦʤʝʥʘʣʴʥʳʝ, ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʝ ʚʦʦʙʨʘʞʝʥʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ; ʥʘʫʢʘ, ʙʝʟ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ, ʢʘʢ ʫʞʝ ʙʳʣʦ ʩʢʘʟʘʥʦ, ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʜʨʫʛʠʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʥʘʫʢ. 

ɺʩʷ ʨʘʢʝʪʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʥʝʡ ʢʦʩʤʦʥʘʚʪʠʢʘ ï ʵʪʦ ʣʠ ʥʝ 

ʪʨʠʫʤʬ ʤʝʭʘʥʠʢʠ? ʀʤʝʥʥʦ ʤʝʭʘʥʠʢʘ (ʢʦʥʝʯʥʦ, ʚʢʫʧʝ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʜʨʫ-

ʛʠʤʠ ʥʘʫʢʘʤʠ), ʨʘʟʨʝʰʠʚ ʝʡ ʧʨʠʩʫʱʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʪʨʫʜʥʝʡʰʠʝ ʥʘʫʯʥʳʝ 

ʟʘʜʘʯʠ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʘʤ ʩʦʟʜʘʪʴ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʳʚʦʜʘ ʥʘ 
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ʦʨʙʠʪʳ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ɿʝʤʣʠ, ʤʝʞʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʙʘʣʣʠʩʪʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʨʘʢʝʪ, ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ɸ ʨʘʟʚʝ ʥʝ ʪʨʠʫʤʬʦʤ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʟʚʘʪʴ ʫʜʠʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʧʝʭʠ 

ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʉʦʣʥʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ?  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʶ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʤʝʨʳ ʚ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ. 

ʅʘʯʥʫ ʩ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʥʘʫʯʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ. ʕʪʠ ʧʨʠʤʝʨʳ 

ʛʦʚʦʨʷʪ ʦ ʚʪʦʨʞʝʥʠʠ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʨʫʛʠʭ ʥʘʫʢ ʠ ʦʙ ʫʩʧʝʭʝ ʠ ʯʨʝʟ-

ʚʳʯʘʡʥʦʡ ʧʣʦʜʦʪʚʦʨʥʦʩʪʠ ʪʘʢʦʛʦ ʚʪʦʨʞʝʥʠʷ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʣʘʥʝʪ ʉʦʣʥʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʋʩʧʝʭʠ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʚ ʵʪʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʥʝ ʥʦʚʳ. ɽʱʸ ʚ 1846 ʛʦʜʫ 

ʥʘʫʯʥʳʡ ʤʠʨ ʙʳʣ ʧʦʨʘʞʸʥ ʦʪʢʨʳʪʠʝʤ ʃʸʚʝʨʴʝ çʥʘ ʢʦʥʯʠʢʝ ʧʝʨʘè ʥʦʚʦʡ, 

ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʪʦʛʜʘ ʧʣʘʥʝʪʳ ï ʅʝʧʪʫʥʘ. 

ʇʨʠʚʝʜʫ ʧʨʠʤʝʨ ʙʣʝʩʪʷʱʝʛʦ ʫʩʧʝʭʘ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʥʦʚʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ɺ ʦʢʪʷʙʨʝ 1997 ʛʦʜʘ, ʙʦʣʝʝ 10 ʣʝʪ ʪʦʤʫ ʥʘʟʘʜ, ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʉʘʪʫʨʥʘ ʙʳʣ 

ʟʘʧʫʱʝʥ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʡ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʂʘʩʩʠʥʠ ï ɻʶʡʛʝʥʩ. 

ʉʣʦʞʥʘ ʠ ʫʜʠʚʠʪʝʣʴʥʘ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷ ʝʛʦ ʧʦʣʸʪʘ ʢ ʉʘʪʫʨʥʫ (ʩʤ. ʨʠʩ. 1). ɺ 

ʥʝʡ ʜʣʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʧʝʨʝʣʸʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʧʦʧʫʪʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʖʧʠʪʝʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʦʣʷ ʪʷʛʦʪʝʥʠʷ 

ʜʨʫʛʠʭ ʧʣʘʥʝʪ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʳ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʥʸʚʨʳ: 

ʜʚʘʞʜʳ ʧʨʦʣʸʪ ʚʙʣʠʟʠ ɺʝʥʝʨʳ, ʚ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ ï ʧʨʦʣʸʪ ʤʠʤʦ ɿʝʤʣʠ ʠ, 

ʥʘʢʦʥʝʮ, ʧʨʦʣʸʪ ʥʘ ʤʘʣʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʤʠʤʦ ʖʧʠʪʝʨʘ. ʉʣʦʞʥʳʝ ʨʘʩʯʸʪʳ 

ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʳ ʤʝʭʘʥʠʢʘʤʠ. ɿʘʤʝʯʫ, ʯʪʦ ʫ ʥʘʩ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʜʘʚʥʦ 

ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ  ʧʨʦʝʢʪ ʧʦʣʸʪʘ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʚ ʧʦʷʩ ʘʩʪʝʨʦʠʜʦʚ ʢ ʤʘʣʳʤ ʪʝʣʘʤ 

ʉʦʣʥʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʧʦʩʝʱʝʥʠʝʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟ ʥʠʭ. ʈʘʩʯʸʪ ʩʣʦʞʥʦʡ ʪʨʘ-

ʝʢʪʦʨʠʠ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʝʣʸʪʘ ʩ ʩʦʚʝʨʰʝʥʠʝʤ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʥʸʚʨʦʚ ʙʳʣ ʚʳ-

 
ʈʠʩ. 1. ʊʨʘʝʢʪʦʨʠʷ ʧʦʣʝʪʘ ʢ ʧʣʘʥʝʪʝ ʉʘʪʫʨʥ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ  

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʂʘʩʩʠʥʠ ï ɻʶʡʛʝʥʩ. 
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ʧʦʣʥʝʥ ʚ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʦʤ ʀʥʩʪʠʪʫʪʝ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʠʤ. 

ʄ.ɺ. ʂʝʣʜʳʰʘ ʫʯʸʥʳʤʠ-ʤʝʭʘʥʠʢʘʤʠ. ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʦʙʱʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʚ 

ʩʪʨʘʥʝ ʚʦʩʧʨʝʧʷʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʶ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ɸʧʧʘʨʘʪ ʂʘʩʩʠʥʠ-ɻʶʡʛʝʥʩ ʧʨʠʙʣʠʟʠʣʩʷ ʢ ʉʘʪʫʨʥʫ ʚ ʠʶʥʝ 2004 ʛʦʜʘ ʠ 

ʚʳʰʝʣ ʥʘ ʦʨʙʠʪʫ ʚʦʢʨʫʛ ʥʝʛʦ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʬʘʟʝ ʩʙʣʠʞʝʥʠʷ ʩ ʧʣʘʥʝʪʦʡ ʦʪʩʪʦ-

ʷʣʘ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʣʘʥʝʪʳ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʨʘʚʥʦʝ ʚʩʝʛʦ ʦʜʥʦʡ ʪʨʝʪʠ ʝʸ 

ʨʘʜʠʫʩʘ. ʅʘʭʦʜʷʩʴ ʥʘ ʦʨʙʠʪʝ ʉʘʪʫʨʥʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʯʝʪʳʨʸʭ ʣʝʪ, ʘʧʧʘʨʘʪ ʩʦ-

ʚʝʨʰʠʣ ʦʢʦʣʦ 60-ʪʠ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʚʦʢʨʫʛ ʧʣʘʥʝʪʳ, ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʩʙʣʠʞʘʣʩʷ ʩ ʝʸ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʠ ʩ ʝʸ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʤʠ ʩʧʫʪʥʠʢʘʤʠ, ʜʚʘʞʜʳ ʧʝʨʝʩʸʢ ʚ 

ʦʙʦʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʦʙʣʘʩʪʴ ʢʦʣʝʮ, ʧʦʣʫʯʠʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʮʝʥʥʝʡʰʠʝ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦ ʧʨʠʨʦʜʝ ʧʣʘʥʝʪʳ, ʝʸ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʠ ʢʦʣʝʮ. ʇʣʘʥʦʚʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʦʨʙʠʪʳ (ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʤʦʤʝʥʪ ʠʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, 

ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ) ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʦʧʷʪʴ ʞʝ ʧʦ ʨʘʩʯʸʪʘʤ ʫʯʸʥʳʭ-ʤʝʭʘʥʠʢʦʚ. 

25 ʜʝʢʘʙʨʷ 2004 ʛʦʜʘ ʦʪ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʂʘʩʩʠʥʠ ʦʪʜʝʣʠʣʩʷ ʟʦʥʜ ɻʶʡʛʝʥʩ, 

ʩʦʚʝʨʰʠʚʰʠʡ 14 ʷʥʚʘʨʷ 2005 ʛʦʜʘ ʤʷʛʢʫʶ ʧʦʩʘʜʢʫ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʊʠʪʘʥʘ 

ï ʩʘʤʦʛʦ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʩʧʫʪʥʠʢʘ ʉʘʪʫʨʥʘ. ɺʳʙʦʨ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʦʩʘʜʢʠ ʟʦʥʜʘ ʠ, ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʝʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʨʘʩʯʸʪ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʧʦʩʘʜʢʠ ʚ ʧʣʦʪʥʦʡ ʘʪ-

ʤʦʩʬʝʨʝ ʊʠʪʘʥʘ, ʚʩʸ ʵʪʦ ï ʜʝʣʦ ʫʯʸʥʳʭ-ʤʝʭʘʥʠʢʦʚ. ʇʨʠʙʦʨʳ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘ-

ʣʠ ʠ ʧʝʨʝʜʘʣʠ ʥʘ ɿʝʤʣʶ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʵʪʦʤ 

ʩʧʫʪʥʠʢʝ ï ʠʟʚʝʨʞʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʡ ʩʝʨʳ ʚ ʝʛʦ ʤʝʪʘʥʦʚʫʶ ʛʘʟʦʚʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ 

ɼʦ ʧʦʩʘʜʢʠ ʟʦʥʜʘ ɻʶʡʛʝʥʩ ʥʘ ʊʠʪʘʥ ʘʧʧʘʨʘʪ ʂʘʩʩʠʥʠ ʩʦʚʝʨʰʠʣ 

ʙʦʣʴʰʝ ʪʨʠʜʮʘʪʠ ʩʙʣʠʞʝʥʠʡ ʩ ʥʠʤ ʠ ʧʨʠʙʣʠʞʘʣʩʷ ʝʱʸ ʢ ʯʝʪʳʨʸʤ ʦʙʣʝʜʝ-

ʥʝʣʳʤ ʩʧʫʪʥʠʢʘʤ ʧʣʘʥʝʪʳ. 

ʆʪʤʝʯʫ, ʯʪʦ ʟʘʜʦʣʛʦ ʜʦ ʧʦʩʝʱʝʥʠʷ ʉʘʪʫʨʥʘ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘ-

ʤʠ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʦʨʠʷ ʢʦʣʝʮ ʉʘʪʫʨʥʘ. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʣʝʞʠʪ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ, ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʢʦʣʝʮ ɸ.ʄ. ʌʨʠʜʤʘʥʘ (ʥʳʥʝ ï 

ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ). ʅʘʣʠʯʠʝ ʧʨʦʩʚʝʪʦʚ ʚ ʢʦʣʴʮʘʭ ʦʥ ʦʙʲʷʩʥʠʣ ʯʠʩʪʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ï ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢʦʣʴʮʘ ʩʦ 

ʩʧʫʪʥʠʢʘʤʠ. ʕʪʦ ʜʘʣʦ ʝʤʫ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʫ ʉʘʪʫʨʥʘ, 

ʢʨʦʤʝ ʫʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ, ʝʱʸ ʦʜʠʥʥʘʜʮʘʪʠ (!) ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ. ʇʨʝʜʩʢʘʟʘʥʠʝ ʚʧʦ-

ʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʦʩʴ ʧʨʠ ʧʦʣʸʪʘʭ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ. 

ʆʧʠʩʘʥʥʘʷ ʤʠʩʩʠʷ ʂʘʩʩʠʥʠ-ɻʶʡʛʝʥʩ, ʜʣʠʚʰʘʷʩʷ ʩʚʳʰʝ ʩʝʤʠ ʣʝʪ ʥʘ 

ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʚ ʩʦʪʥʠ ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ ʦʪ ɿʝʤʣʠ, ʧʨʠʥʝʩʰʘʷ ʥʝʙʳʚʘʣʳʡ 

ʥʘʫʯʥʳʡ ʫʩʧʝʭ, ʚʳʟʚʘʚʰʘʷ ʚʦʩʪʦʨʛ ʚ ʥʘʫʯʥʦʤ ʤʠʨʝ ï ʨʘʟʚʝ ʵʪʦ ʥʝ ʝʩʪʴ 

ʙʣʝʩʪʷʱʠʡ ʪʨʠʫʤʬ ʤʝʭʘʥʠʢʠ, ʚʳʩʦʯʘʡʰʝʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʝʸ ʨʘʩʮʚʝʪʘ, ʝʸ 

ʥʦʚʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ?! 

ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʚʝʪʨʘ ʩ ʤʝʞʟʚʸʟʜʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ 

ɺ ʪʦʤ ʞʝ ʨʷʜʫ ʫʩʧʝʭʦʚ ʩʪʦʠʪ ʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʝʝ ʥʘʰʠʤ ʤʝʭʘʥʠʢʘʤ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʝʣʠʦ-

ʩʬʝʨʳ ï ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʩʦʣʥʝʯʥʳʤ ʚʝʪʨʦʤ, ʩ ʤʝʞʟʚʸʟʜʥʦʡ 
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ʩʨʝʜʦʡ. ʉʦʣʥʝʯʥʳʡ ʚʝʪʝʨ ï ʵʪʦ 

ʠʩʧʫʩʢʘʝʤʳʡ ʉʦʣʥʮʝʤ ʚʦ ʚʩʝ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʚʝʨʭʟʚʫʢʦʚʦʡ ʧʦʪʦʢ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʦʥʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʧʣʘʟ-

ʤʳ.  

ʊʘʢ ʢʘʢ ʉʦʣʥʮʝ ʚʤʝʩʪʝ ʩ 

ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʧʣʘʥʝʪ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʦʪ-

ʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʤʝʞ-

ʟʚʸʟʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ (ʪʦʞʝ ʩʦ ʩʚʝʨʭ-

ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ), ʪʦ ʚʦʟʥʠ-

ʢʘʝʪ ʟʘʜʘʯʘ ʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʚʝʪʨʘ ʩ ʤʝʞʟʚʸʟʜ-

ʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʢʘʨ-

ʪʠʥʘ ʵʪʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦ-

ʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 2. ʇʦʪʦʢʠ ʩʦʣ-

ʥʝʯʥʦʛʦ ʚʝʪʨʘ ʠ ʟʘʨʷʞʝʥʥʦʡ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʤʝʞʟʚʸʟʜʥʦʡ ʩʨʝ-

ʜʳ ʦʪʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʜʠʥ ʦʪ ʜʨʫʛʦʛʦ 

ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʨʘʟʨʳʚʦʤ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʤ ʛʝʣʠʦʧʘʫʟʦʡ. ʅʘ ʵʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦ-

ʩʪʠ ʫʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʝʠʭ ʩʨʝʜ, ʦʙʪʝʢʘʶʱʠʭ ʛʝʣʠʦʧʘʫʟʫ ʩ ʚʥʫʪ-

ʨʝʥʥʝʡ ʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʨʠ ʦʙʪʝʢʘʥʠʠ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʟʨʳʚʘ ʩʚʝʨʭʟʚʫʢʦʚʳʤ ʧʦʪʦʢʦʤ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʚʝʪʨʘ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʛʝʣʠʦʩʬʝʨʥʘʷ ʫʜʘʨʥʘʷ ʚʦʣʥʘ. ʇʨʠ ʦʙʪʝʢʘʥʠʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʨʘʟʨʳʚʘ ʩ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʚʝʨʭʟʚʫʢʦʚʳʤ ʧʦʪʦʢʦʤ ʤʝʞʟʚʸʟʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ 

ʛʦʣʦʚʥʘʷ ʫʜʘʨʥʘʷ ʚʦʣʥʘ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʤʝʞʟʚʸʟʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʠ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʝ ʘʪʦʤʳ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʜʦʨʦʜʘ. ʕʪʠ ʘʪʦʤʳ ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ 

ʚʥʫʪʨʴ ʛʝʣʠʦʩʬʝʨʳ ʩʢʚʦʟʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʳʚʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʣʠʥʘ ʠʭ ʩʚʦʙʦʜ-

ʥʦʛʦ ʧʨʦʙʝʛʘ ʩʨʘʚʥʠʤʘ ʩ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫ ʉʦʣʥʮʝʤ ʠ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ 

ʨʘʟʨʳʚʦʤ. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʝ ʘʪʦʤʳ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʩ ʧʣʘʟʤʦʡ ʧʦʩʨʝʜ-

ʩʪʚʦʤ ʧʝʨʝʟʘʨʷʜʢʠ. ɿʘʜʘʯʘ ʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʚʝʪʨʘ ʩ ʤʝʞ-

ʟʚʸʟʜʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʝʞʟʚʸʟʜʥʳʭ ʘʪʦʤʦʚ ʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ (ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ, ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʣʫʯʠ, ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʠ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʩʪʴ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʚʝʪʨʘ) ʙʳʣʘ ʨʝʰʝʥʘ 

ʫʯʸʥʳʤʠ-ʤʝʭʘʥʠʢʘʤʠ ɺ.ɹ. ɹʘʨʘʥʦʚʳʤ (ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʧʨʦʙʣʝʤ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʈɸʅ), 

ɺ.ɺ. ʀʟʤʦʜʝʥʦʚʳʤ (ʂʘʬʝʜʨʘ ʘʵʨʦʤʝʭʘʥʠʢʠ ʠ ʛʘʟʦʚʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʤʝʭʘʥʠʢʦ-

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʄɻʋ) ʠ ʠʭ ʢʦʣʣʝʛʘʤʠ. 

ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʠʤʠ ʚʳʷʩʥʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʯʸʪ ʧʝʨʝʟʘʨʷʜʢʠ ʚ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʨʘʟʨʳʚʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʢʘ-

ʟʳʚʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʣʠʞʝ ʢ ʉʦʣʥʮʫ, ʯʝʤ ʙʝʟ ʫʯʸʪʘ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʝʨʝʟʘʨʷʜ-

ʢʠ. ʇʨʝʜʩʢʘʟʘʥʦ ʩʘʤʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʛʝʣʠʦʩʬʝʨʥʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʦʣʥʳ; ʪɻʦ 

ʙʳʣʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘʤʠ Voyager 1 (ʜʝʢʘʙʨʴ 2004 

 
ʈʠʩ. 2.  ʉʭʝʤʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ 

ʚʝʪʨʘ ʩ ʤʝʞʟʚʸʟʜʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ. 
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ʛʦʜʘ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʉʦʣʥʮʘ ʜʦ ʚʦʣʥʳ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʨʘʚʥʦ 94 ʘ.ʝ.
*
) ʠ Voyager 2 

(ʩʝʥʪʷʙʨʴ 2007 ʛʦʜʘ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ï 84 ʘ.ʝ.). ʇʨʝʜʩʢʘʟʘʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʪʦʤʦʚ ʤʝʞʟʚʸʟʜʥʦʛʦ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʧʝʨʝʜ ʛʝʣʠʦʧʘʫʟʦʡ. ɺʦʜʦʨʦʜʥʘʷ 

çʩʪʝʥʢʘè ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʧʝʨʝʟʘʨʷʜʢʠ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʘʪʦʤʦʚ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʥʘ ʟʘ-

ʪʦʨʤʦʞʝʥʥʳʭ (ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʦʣʥʝ) ʤʝʞʟʚʸʟʜʥʳʭ ʧʨʦʪʦʥʘʭ. ʕʪʦʪ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʸʥ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʪʝʤʠ ʞʝ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘʤʠ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ Voyager 1, Voyager 2, SOHO, 

ʇʨʦʛʥʦʟ, Pioneer 10, Ulysses ʠ ʜʨ. ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʥʦʝ 

ʫʯʸʥʳʤʠ-ʤʝʭʘʥʠʢʘʤʠ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ 

ʚʝʪʨʘ ʩ ʤʝʞʟʚʝʟʜʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʠ ʦʙʦʛʘʪʠʣ ʥʘʰʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘ-

ʩʪʠ. 

ɺ 2008 ʛʦʜʫ ʜʣʷ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʣ-

ʥʝʯʥʦʛʦ ʚʝʪʨʘ ʩ ʤʝʞʟʚʝʟʜʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʟʘʧʫʱʝʥ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ï 

Interstellar Boundary Explorer (IBEX). 

ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠʩʪʦʨʠʷ ɿʝʤʣʠ. ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ  

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʫʧʝʨʢʦʥʪʠʥʝʥʪʦʚ. 

ɺʥʘʯʘʣʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʣʦʚ ʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʢʦʥʚʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʜʠʥʘ-

ʤʠʢʠ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʫʯʸʥʳʤ-ʤʝʭʘʥʠʢʦʤ ʘʢʘʜʝʤʠʢʦʤ 

ɺ.ʇ. ʄʷʩʥʠʢʦʚʳʤ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʵʪʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ɿʝʤʣʠ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʝʸ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʝ ʷʜʨʦ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʠʣʳ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʷʜʨʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʢʦʣʦʩʩʘʣʴʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ, ʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʚ 

ʥʸʤ ʷʜʝʨʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʘʟʦʛʨʝʚʘʶʪ ʝʛʦ ʜʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʗʜʨʦ 

ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʪʚʸʨʜʳʤ, ʪʘʢ ʯʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʤʠ ʚ ʥʸʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʜʚʠʞʝʥʠ-

ʷʤʠ ʧʨʝʥʝʙʨʝʛʘʶʪ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʷʜʨʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶɦ ʠʤ 

(ʚ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʚʨʝʤʝʥʠ) ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʪʝʧʣʘ; ʵʪʦ ʪʝʧʣʦ ʥʘʛʨʝ-

ʚʘʝʪ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʝ ʩʣʦʠ ɿʝʤʣʠ ʠ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʩʯʸʪʝ, ʠʟʣʫʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʢʨʫʞʘʁ-

ʱʝʝ ɿʝʤʣʶ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ. 

ʗʜʨʦ ʦʢʨʫʞʝʥʦ ʤʘʥʪʠʝʡ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʜʚʫʭ ʩʣʦʸʚ ʩ ʨʘʟʥʳʤ ʤʠʥʝ-

ʨʘʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ï ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʠ ʥʠʞʥʝʛʦ, ʨʘʟʜʝʣʸʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ. 

ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʧʝʨʝʭʦʜ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʤʘʥʪʠʠ ʠʟ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʚ ʥʠʞʥʠʡ ʩ ʧʦʛʣʦ-

ʱʝʥʠʝʤ ʪʝʧʣʘ. ɺʝʨʭʥʠʡ ʩʣʦʡ ʤʘʥʪʠʠ ʠʤʝʝʪ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʛʝʦʣʦʛʦʚ ʪʦʣʱʠʥʫ 

ʧʦʨʷʜʢʘ 650 ʢʤ. ɺʝʱʝʩʪʚʦ ʦʙʦʠʭ ʩʣʦʸʚ ʤʘʥʪʠʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʣʴʰʝʡ ʧʦʜʚʠʞ-

ʥʦʩʪʴʶ, ʯʝʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʷʜʨʘ, ʠ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʪʝʦʨʠʠ ɺ.ʇ. ʄʷʩʥʠʢʦʚʘ ʤʦʜʝ-

ʣʴʶ ʩʠʣʴʥʦ ʚʷʟʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩ ʦʯʝʥʴ ʤʘ-

ʣʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, ʘ ʧʦʪʦʤʫ ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʙʝʟrʥʝʨʮʠʦʥʥʦʝ. 

                                           

*
 ʘ.ʝ. ï ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʝʜʠʥʠʮʘ ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ɿʝʤʣʠ ʜʦ ʉʦʣʥʮʘ, ʧʨʠ-

ʤʝʨʥʦ 150 ʤʣʥ. ʢʤ. 
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ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʩʪʦʡ ʨʝʞʠʤ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʪʘʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʚ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʙʝʟ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ɺ ʪʘʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʦ-

ʪʦʢ ʪʝʧʣʘ ʪʦʞʝ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʝʥ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʧʦ ʨʘʜʠʫʩʫ ʦʪ ʷʜʨʘ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ɿʝʤʣʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʝʨʭʥʠʡ ʩʣʦʡ ʤʘʥʪʠʠ ʙʫʜʝʪ ʙʦʣʝʝ ʭʦʣʦʜʥʳʤ, ʘ ʧʦʪʦʤʫ, ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʩʣʦʸʚ, ʙʦʣʝʝ ʪʷʞʸʣʳʤ, ʯʝʤ ʥʠʞʥʠʡ. 

ɺ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʭʘʥʠʢʝ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʯʝʥʠʡ ʚʷʟʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʭʦ-

ʨʦʦh ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʪʘʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʘ (ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʈʵʣʝʷ-

ʊʵʡʣʦʨʘ). ʄʘʣʳʝ (ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ) ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʦʧʠʩʘʥʥʦʛʦ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʘʶʪ ʥʘʯʘʣʦ ʧʦʣʥʦʡ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʝ ʵʪʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ɹʦʣʝʝ ʪʷʞʸ-

ʣʳʡ ʚʝʨʭʥʠʡ ʩʣʦʡ çʧʨʦʚʘʣʠʚʘʝʪʩʷè ʚ ʚʠʜʝ ʷʟʳʢʦʚ ʚ ʙʦʣʝʝ ʣʛyʢʠʡ ʥʠʞʥʠʡ, 

ʚʳʪʝʩʥʷʷ ʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʚʚʝʨʭ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ɺ.ɼ. ʂʦʪʸʣʢʠʥʘ ï ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘ ʫʞʝ ʫʧʦʤʠʥʘʚʰʝʡʩʷ ʢʘʬʝʜʨʳ 

ʤʝʭʘʥʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʄɻʋ ʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʦʢʝ-

ʘʥʦʣʦʛʠʠ ʈɸʅ ʃ.ʀ. ʃʦʙʢʦʚʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦ-

ʜʷʱʠʭ ʚ ʤʘʥʪʠʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʩʣʝʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʟʦʡ-

ʜʸʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚʳʰʝ ʤʦʜʝʣʠ ʤʘʥʪʠʠ ɿʝʤʣʠ ʧʨʠ 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʤʘʣʳʭ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷʭ ʝʸ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 

ɺʳʷʩʥʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʟʜʝʣʘ ʩʣʦʸʚ 

ʤʘʥʪʠʠ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, ʢ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʝʸ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʝ. ɺʝʨʭʥʠʡ, ʙʦ-

ʣʝʝ ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʠ ʪʷʞʸʣʳʡ ʩʣʦʡ ʤʘʥʪʠʠ, ʛʠʛʘʥʪʩʢʦʡ ʩʪʨʫʸʡ ʩʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚʛʣʫʙʴ 

ɿʝʤʣʠ, ʦʙʚʦʣʘʢʠʚʘʷ ʝʸ ʷʜʨʦ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʥʠʞʥʝʛʦ, ʙʦʣʝʝ ʪʝʧʣʦʛʦ ʠ 

ʣʸʛʢʦʛʦ ʩʣʦʷ ʚʳʪʝʩʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʷʪʴʶ-ʩʝʤɹʁ  ʤʝʥʝʝ ʤʦʱʥʳʤʠ 

ʩʪʨʫʷʤʠ, ʯʝʤ ʩʪʨʫʷ, ʠʜʫʱʘʷ ʚʥʠʟ. ɺʩʧʣʳʚʘʶʱʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʥʦʚʳʝ 

ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʳ (ʤʘʪʝʨʠʢʠ) ʠ ʥʦʚʳʝ ʢʦʥʪʫʨʳ ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʠʭ ʠʭ ʦʢʝʘʥʦʚ.  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʚʟʛʣʷʜʘʤ ʛʝʦʣʦʛʦʚ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ 

ʤʘʥʪʠʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʪʝʧʣʦʚʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʳ, ʨʘʟʜʝʣʸʥʥʳʝ ʦʢʝ-

ʘʥʘʤʠ, ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ. ɿʘ 4.5 ʤʠʣʣʠʘʨʜʘ ʣʝʪ ʛʝʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʣʝʪʦʧʠʩʠ ɿʝʤʣʠ ʨʘʟʜʝʣʸʥʥʳʝ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʳ ʯʝʪʳʨʝ ʨʘʟʘ ʦʙʲʝʜʠʥ̫ -

ʣʠʩʴ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣʠʩʴ ʦʛʨʦʤʥʳʝ ʩʫʧʝʨʢʦʥʪʠʥʝʥʪʳ ï ʇʘʥʛʝʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʢʨʫʞʘʣ ʤʝʛʘʦʢʝʘʥ ʇʘʥʪʘʣʘʩʩʘ. 

ɺʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʫʧʝʨʢʦʥʪʠʥʝʥʪʦʚ ï ʧʨʠʤʝʨʥʦ 100-150 ʤʣʥ. 

ʣʝʪ. ɿʘʪʝʤ ʦʥʠ ʩʥʦʚʘ ʥʘʯʠʥʘʣʠ ʨʘʩʭʦʜʠʪʴʩʷ, ʨʘʩʢʨʳʚʘʷ ʥʦʚʳʝ ʦʢʝʘʥʳ. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ (ʫʞʝ 200 ʤʣʥ. ʣʝʪ) ʨʘʩʢʨʳʪʠʝ ɸʪʣʘʥʪʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ, ʘ ʥʘʩʣʝʜʥʠʢʦʤ ʇʘʥʪʘʣʘʩʩʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʊʠʭʠʡ ʦʢʝʘʥ. ʇʦʣʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʵʪʠʭ ʩʘʤʳʭ ʛʨʘʥʜʠʦʟʥʳʭ ʧʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʮʠʢʣʦʚ ʥʘ ɿʝʤʣʝ (ʮʠʢʣʦʚ ɺʠʣʴʩʦʥʘ), ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 650-900 ʤʣʥ. ʣʝʪ. ɺʦʧʨʦʩ ʦ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʠ ʢʘʢʦʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʵʪʠʭ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʩʪʨʦʝ-

ʥʠʡ, ʙʳʣ ʥʝʷʩʝʥ. 

ʉʧʦʩʦʙʥʦʡ ʦʪʚʝʪʠʪʴ ʥʘ ʵʪʦʪ ʚʦʧʨʦʩ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʤʝ-

ʭʘʥʠʢʘ! ʂʘʢ ʫʞʝ ʙʳʣʦ ʩʢʘʟʘʥʦ ʠ ʦʙʲʷʩʥʝʥʦ ʚʳʰʝ, ʠʤʝʥʥʦ ʤʝʭʘʥʠʢʘʤʠ ʦʪ-

ʢʨʳʪʦ ʥʦʚʦʝ ʫʜʠʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ɿʝʤʣʠ ï ʤʘʥʪʠʡʥʳʡ ʧʝ-

ʨʝʚʦʨʦʪ. ʕʪʦ ʷʚʣʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʥʷʪʴ ʠ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʧʨʠʯʠʥʳ 
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ʬʠʢʩʠʨʫʝʤʳʭ ʛʝʦʣʦʛʘʤʠ ʧʝʨʝʩʪʨʦʝʥʠʡ, ʥʦ ʠ ʜʝʪʘʣʥɹʦ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʨʷʜ 

ʜʨʫʛʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʠ ʮʠʢʣʦʚ ʟʝʤʥʦʡ ʠʩʪʦʨʠʠ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚʘʞʥʘʷ ʨʦʣʴ ʵʥʜʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʟʜʝʣʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʤʘʥʪʠʠ. ʅʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 670 

ʢʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʭʦʜ: ʰʧʠʥʝʣʴ Ÿ ʧʝʨʦʚʩʢʠʪ + ʤʘʛʥʝʟʠʦʚʩʁʪʠʪ, 

(MgFe)2 SiO4  Ÿ (MgFe)SiO3  + (MgFe)O, ʩ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝʤ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ 10%-

ʥʳʤ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʩʩʣʦʝʥʥʦʡ ʜʚʫʭʲ-

ʨ̫ʫʩʥʦʡ ʢʦʥʚʝʢʮʠʠ. ʇʨʠ ʪʘʢʦʡ ʢʦʥʚʝʢʮʠʠ ʚʝʨʭʥʷʷ ʤʘʥʪʠʷ ʦʩʪʳʚʘʝʪ ʠ ʚ ʥʝʡ 

ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʪʷʞʝʣʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʘ ʥʠʞʥʷʷ ʤʘʥʪʠʷ ʥʘʛʨʝʚʘʝʪʩʷ ʠ ʚ ʥʝʡ 

ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʣʝʛʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥ-

ʥʦ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʤʘʥʪʠʠ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʇʦʩʣʝ ʜʦ-

ʩʪʠʞʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʬʘʟʦʚʳʡ ʙʘʨʴʝʨ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ-

ʩʷ ʥʝ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʫʜʝʨʞʘʪʴ ʜʚʫʭʲʷʨʫʩʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʢʦʥʚʝʢʮʠʠ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʷʚʣʝʥʠʝ ʩʘʤʦʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʧʝʨʝʚʦʨʦʪʘ, ʢʦʛʜʘ ʟʘ ʦʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʚʨʝʤʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʠ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʚʝʨʭ-

ʥʝʤʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʥʠʞʥʶʶ ʤʘʥʪʠʶ ʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʝ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʝʛʢʦʛʦ ʠ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʠʞʥʝʡ ʤʘʥʪʠʡ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʚʝʨʭ-

ʥʶʶ ʤʘʥʪʠʶ.  

ɺ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʩʪʦʨʠʠ ɿʝʤʣʠ ʛʝʦʣʦʛʠ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʨʷʜ ʧʝʨʠʦʜʦʚ, ʢʦ-

ʛʜʘ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʳ ʦʙʲʝʜʠʥʷʣʠʩʴ ʚ ʦʜʠʥ ʤʝʛʘʢʦʥʪʠʥʝʥʪ. ʅʘ ʨʠʩ. 3 ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʨʘʩ-

ʯʸʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʢʦʥ-

ʪʠʥʝʥʪʦʚ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʛʝʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʜʦʣʝ 

ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʶʚʝʥʠʣʴ-

ʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʢʦʥ-

ʪʠʥʝʥʪʦʚ (ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʤʦʜʝʣʴ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ 

ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʘʚ-

ʪʦʨʳ ʚʳʙʨʘʣʠ ʤʘʩʰʪʘʙ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʥʘʠʣʫʯʰʝʛʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠʚʝʜyʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ). ʈʝ-

ʟʫʣɹʪʘʪ ʧʦʨʘʟʠʪʝʣʝʥ! ʀ ʜʦ-

ʩʪʠʛʥʫʪ ʦʥ ʧʫʪʸʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʝʭʘʥʠʢʠ.  

ʆʪʤʝʯʫ, ʯʪʦ ʘʚʪʦʨ ʤʝ-

ʪʦʜʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦ-

ʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ-

ʥʦʛʦ ʚ ʜʚʫʭ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ 

ʟʘʜʘʯʘʭ, ï ʚʝʣʠʢʠʡ ʅʴʶʪʦʥ, 

ʟʘʣʦʞʠʚʰʠʡ ʦʩʥʦʚʳ ʩʦʚʨʝ-

      
ʘ) ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 
ʙ) ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ [Condie, 1998] 

ʈʠʩ. 3. ʉʫʧʝʨʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʠʩʪʦʨʠʷ ɿʝʤʣʠ. 
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ʤʝʥʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʢʠ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʚʩʸ ʰʠʨʝ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʚ ʜʨʫʛʠʝ ʥʘʫʢʠ, ʦʩʦʙʝʥ-

ʥʦ ʚ ʬʠʟʠʢʫ, ʛʜʝ ʦʥ ʧʨʝʚʨʘʪʠʣʩʷ ʚ ʦʜʠʥ ʠʟ ʝʸ ʫʩʪʦʝʚ. ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʙʣʘʩʪʝʡ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʬʠʟʠʢʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʬʠʟʠʢʘ). 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʚʝʨʞʝʥʠʡ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʤʝʭʘʥʠʢʠ 

ɺʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʚʝʨʞʝʥʠʝ ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʟʨʫʰʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʠ-

ʜʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ. ʊʘʢ, ʠʟʚʝʨʞʝʥʠʝ ʚʫʣʢʘʥʘ ɺʝʟʫʚʠʡ (79 ʛ. ʥʘʰʝʡ 

ʵʨʳ) ʨʘʟʨʫʰʠʣʦ ʛʦʨʦʜʘ ʇʦʤʧʝʠ ʠ ɻʝʨʢʫʣʘʥʫʤ, ʚʫʣʢʘʥ ʉʘʥʪʦʨʠʥʘ (1650 ʛ. 

ʜʦ ʥʘʰʝʡ ʵʨʳ) ʫʥʠʯʪʦʞʠʣ ʄʠʥʦʡʩʢʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ, ʘ ʧʨʠ ʠʟʚʝʨʞʝʥʠʠ ʂʨʘʢʘ-

ʪʘʫ (1883 ʛ.) ʙʳʣʦ ʚʳʙʨʦʰʝʥʦ ʦʢʦʣʦ 19 ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ ʚʫʣʢʘʥʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʛʠʙʝʣʠ ʦʢʦʣʦ 36 ʪʳʩʷʯ ʯʝʣʦʚʝʢ. ɺʩʝʛʦ ʞʝ 

ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʪʨʠ ʚʝʢʘ ʙʦʣʝʝ 220 ʪʳʩ. ʯʝʣʦʚʝʢ ʧʦʛʠʙʣʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʫʣʢʘ-

ʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʚʝʨʞʝʥʠʡ. 

ʉʘʤʦʝ ʢʨʫʧʥʦʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦʝ ʠʟʚʝʨʞʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʥʘ ʚʫʣʢʘʥʝ ʁʝʣʣʦ-

ʫʩʪʦʥ (ʉʐɸ) ʦʢʦʣʦ 2.2 ʤʣʥ. ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ. ʆʙʲʝʤ ʠʟʚʝʨʛʥʫʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 2500 ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ, ʘ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʠʟʚʝʨʞʝʥʠʷ 

ʩʨʘʚʥʠʤʳ ʩ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ ɿʝʤʣʠ ʩ ʢʨʫʧʥʳʤ ʥʝʙʝʩʥʳʤ ʪʝ-

ʣʦʤ. ʇʦʚʪʦʨʝʥʠʝ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʠʟʚʝʨʞʝʥʠʷ ʚ ʥʘʰʠ ʜʥʠ ʧʦʩʪʘʚʠʪ ʧʦʜ ʩʦʤʥʝ-

ʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʮʠʚʠʣʠʟʘʮʠʠ. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʚʝʨʞʝʥʠʡ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʤʥʦʛʦʦʙ-

ʨʘʟʥʦ. ʕʪʦ ʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ (ʜʦ 10 

ʪʳʩʷʯ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʭ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʢʨʫʧʥʳʭ ʠʟʚʝʨʞʝʥʠʡ) ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʛʘ-

ʟʦ-ʧʝʧʣʦʚʳʭ ʪʫʯ, ʦʛʠʙʘʶʱʠʭ ʟʝʤʥʦʡ ʰʘʨ ʠ ʩʦʟʜʘʶʱʠʭ ʩʝʨʴʝʟʥʫʶ ʦʧʘʩ-

ʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʩʘʤʦʣʝʪʦʚ, ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʧʨʠʚʦʜʷ-

ʱʝʝ ʢ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤ ʠʣʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʤ (ʚ ʜʦʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʝ ʚʨʝʤʷ) ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ 

ʢʣʠʤʘʪʘ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʫʣʢʘʥʦʚ ʠ ʠʭ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʩʝʛʜʘ ʙʳʣʦ ʜʝʣʦʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ-

ʚʫʣʢʘʥʦʣʦʛʦʚ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʵʪʦʤʫ ʩʪʘʣʠ ʫʜʝʣʷʪʴ ʩʝʨʴʝʟʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʫʯʸʥʳʝ-ʤʝʭʘʥʠʢʠ, ʧʨʠʤʝʥʠʚʰʠʝ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʫʣʢʘʥʦʚ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʜʣʷ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʤʝʪʦʜʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʋʞʝ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʝ ʠ ʦʙʥʘʜʸʞʠʚʘʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. ʇʦʩʪʨʦʝʥʳ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʪʠʧʦʚ ʠʟʚʝʨʞʝʥʠʡ, ʦʧʠʩʘʥ rʤʝʪʦʜʘʤʠ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʩ ʭʦʨʦʰʠʤ ʩʦʛʣʘʩʠʝʤ ʩ 

ʠʤʝʶʱʠʤʠʩʷ ʜʘʥʥʳʤʠ ʠʟʚʝʨʞʝʥʠ ̫ʧʨʦʰʣʦʛʦ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʚ 79 ʛ. ʥʘʰʝʡ ʵʨʳ ʥʘ 

ʚʫʣʢʘʥʝ ɺʝʟʫʚʠʡ. ʀʟʚʝʨʞʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʩʧʣʝʩʢʘ ʙʳʩʪʨʦ 

ʧʦʰʣʦ ʥʘ ʫʙʳʣʴ. ɾʠʪʝʣʠ ʇʦʤʧʝʡ, ʭʦʪʴ ʠ ʠʟʨʷʜʥʦ ʥʘʧʫʛʘʥʥʳʝ, ʥʝ ʩʦʙʠʨʘ-

ʣʠʩʴ ʧʦʢʠʜʘʪʴ ʩʚʦʠ ʜʦʤʘ. ɺʥʝʟʘʧʥʦ ʠʟʚʝʨʞʝʥʠʝ ʫʩʠʣʠʣʦʩʴ, ʠ ʥʘ ʛʦʨʦʜ ʦʙ-

ʨʫʰʠʣʠʩʴ ʧʦʪʦʢʠ ʨʘʩʢʘʣʸʥʥʦʛʦ ʧʝʧʣʘ ʠ ʢʘʤʥʝʡ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦ 

ʛʦʨʦʜ ʙʳʣ ʧʦʛʨʝʙʸʥ ʧʦʜ ʠʭ ʤʥʦʛʦʤʝʪʨʦʚʳʤ ʩʣʦʝʤ. ʈʘʩʯʝʪʳ ʧʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʧʨʦʠʩʰʝʜʰʝʝ. ʇʨʠ ʠʟʚʝʨʞʝʥʠʠ ʜʘʚʣʝ-
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ʥʠʝ ʚ ʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʪʘʣʦ ʧʘʜʘʪʴ, ʚ ʢʘʥʘʣ ʚʫʣʢʘʥʘ ʧʦʩʪʫʧʠʣʘ ʚʦ-

ʜʘ ʠʟ ʧʦʨʠʩʪʦʛʦ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. ɺʩʢʠʧʘʥʠʝ ʚʦʜʳ ʠ ʨʝʟʢʦʝ ʨʘʩʰʠ-

ʨʝʥʠʝ ʧʘʨʘ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʠʟʚʝʨʞʝʥʠʷ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʝʪʦʜʳ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʚʳ-

ʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʭ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʠʟʚʝʨʞʝʥʠʷ, ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʥʝ ʧʦʜʜʘʶʱʠʭʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤʫ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʶ, ʠ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʠʟʚʝʨʞʝʥʠʡ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʚʫʣʢʘʥ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ. ɺ ʀʥʩʪʠʪʫʪʝ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʄɻʋ ʫʯʸʥʳʤʠ-

ʤʝʭʘʥʠʢʘʤʠ ɸ.ɸ. ɹʘʨʤʠʥʳʤ ʠ ʆ.ʕ. ʄʝʣʴʥʠʢʦʤ ʩʦʟʜʘʥʳ ʤʦʜʝʣʠ ʪʝʯʝʥʠʷ 

ʤʘʛʤʳ ʚ ʢʘʥʘʣʝ ʚʫʣʢʘʥʘ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʠʟʚʝʨʞʝʥʠʡ. ʕʪʠ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʚʷʟʘʪʴ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʛʤʳ ʠ ʝʸ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʤʠ ʚ ʟʝʤʥʦʡ 

ʢʦʨʝ. ɼʣʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʫʣʢʘʥʦʚ ʙʳʣʠ ʦʮʝʥʝʥʳ ʪʘʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʢʘʢ ʦʙʲʝʤ 

ʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʯʘʛʘ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʘʥʘʣʘ. ʀʭ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʘ ʟʥʘʥʠʝ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʟ-

ʚʝʨʞʝʥʠʷ, ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʧʣʘʥʦʚ ʟʘʱʠʪʳ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʦʥʫʩʘ ʚʫʣʢʘʥʘ ʠ 

ʩʚʷʟʘʪʴ ʠʭ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʧʦʜʲʝʤʘ ʤʘʛʤʳ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩʪʘ-

ʥʦʚʠʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʫʣʢʘʥʦʚ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʫʣʢʘ-

ʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦ ʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʙʳʣ ʧʨʦʠʟ-

ʚʝʜʸʥ ʨʘʩʯʝʪ ʪʝʯʝʥʠʷ ʣʘʚʦʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚʫʣʢʘʥʘ ɺʝʟʫʚʠʡ ʧʦ ʤʦʜʝʣʠ ʨʝʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʅʝʘʧʦʣʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʧʘʩʥʳʝ ʟʦ-

ʥʳ ʥʘ ʧʣʘʥʝ ʛʦʨʦʜʘ  

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʣʘʢʦʚ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʩʩʯʠ-

ʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʫʧʝʨʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʮʝʥʪʨʘʭ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʪʠʭ ʨʘʩ-

ʯʝʪʦʚ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʝ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʠʝ ʩʣʫʞʙʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʩʪʨʝ-

ʯʘ ʩʘʤʦʣʝʪʘ ʩ ʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʪʫʯʝʡ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʚʠʛʘʪʝ-

ʣʝʡ. ɿʘ ʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʟʚʝʨʞʝʥʠʷʤʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʣʝʜʷʪ ʠ ʩʣʫʞ-

ʙʳ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʮʫʥʘʤʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʠʣʴʥʳʝ ʠʟʚʝʨʞʝʥʠʷ ʥʝʨʝʜʢʦ ʧʨʦʚʦʮʠʨʫ-

ʶʪ ʮʫʥʘʤʠ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʙʳʣʦ ʧʨʠ ʠʟʚʝʨʞʝʥʠʠ ʂʨʘʢʘʪʘʫ ʚ 1883 ʛ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ɸʕʉ 

ʆʪ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʙʣʠʩʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʚʨʝ-

ʤʝʥʠ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʥʘʫʯʥʳʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʭ ʧʝʨʝʡʜʫ ʢ ʧʨʠʤʝʨʘʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦ-

ʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. 

ʅʘʯʥʫ ʩ ʚʳʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚʳʰʝ ʚʘʞʥʦʛʦ ʪʝʟʠʩʘ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʤʥʦʛʠʝ ʬʫʥʜʘ-

ʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʜʨʫʛʠʭ ʥʘʫʢ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʠʥʪʝ-

ʨʝʩʘʭ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʙʝʟ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʢʠ. ɺʘʞʥʳʤ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʵʪʦʛʦ 

ʪʝʟʠʩʘ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʘʪʦʤʥʘʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ï ʦʜʥʘ ʠʟ ʙʳʩʪʨʦ ʨʘʟʚʠʚʰʠʭʩʷ ʚ 
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ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʱʠʭ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʡ. 

ʉʝʨʜʮʝʤ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʪʦʤʥʳʡ ʨʝʘʢʪʦʨ ï ʩʦʚ-

ʤʝʩʪʥʦʝ ʜʝʪʠʱʝ ʬʠʟʠʢʦʚ ʠ ʤʝʭʘʥʠʢʦʚ. ʊʝʧʣʦʚʳʜʝʣʷʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʟʘ-

ʛʨʫʞʘʝʤʳʝ ʚ ʘʪʦʤʥʳʡ ʨʝʘʢʪʦʨ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʜʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ, ʵʪʦ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʩʘʤʘʷ ʩʣʦʞʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʩʪʘʥʮʠʠ, ʥʦ ʜʘʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʊɺʕʃʦʚ ʠ ʠʭ ʩʙʦ-

ʨʦʢ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʫʯʸʥʳʤʠ-ʤʝʭʘʥʠʢʘʤʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʠʥʞʝʥʝʨʘʤʠ ʟʘʚʦ-

ʜʘ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. ɺʩʷ ʟʘʛʨʫʞʘʝʤʘʷ ʚ ʨʝʘʢʪʦʨ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʝ-

ʨʝʚʝʟʝʥʘ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʙʦʣʴʰʝʛʨʫʟʥʳʭ ʘʚʪʦʤʘʰʠʥʘʭ. ʂʦʨʧʫʩ ʨʝʘʢʪʦʨʘ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʤʝʭʘʥʠʢʠ, ʠ, ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʯʠʤ, ʥʝ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʍIX 

ʚʝʢʘ, ʘ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʶʱʠʤʠʩʷ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ, ʫʯʠ-

ʪrʚʘʶʱʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʊɺʕʃʦʚ ʚʥʫʪʨʠ ʨʝʘʢʪʦʨʘ, ʚ ʯʘʩʪ-

ʥʦʩʪʠ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʦʱʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʠʟʣʫʯʘʝʤʳʭ ʘʪʦʤʥʳʤ ʪʦʧ-

ʣʠʚʦʤ ʯʘʩʪʠʮ. 

ɺʩʸ ʦʩʪʘʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ɸʕʉ (ʩʤ. ʨʠʩ. 4) ï ʢʦʥʪʫʨʳ ʞʠʜʢʠʭ ʠ ʧʘ-

ʨʦʞʠʜʢʦʩʪʥʳʭ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ, ʧʘʨʦʚʳʝ ʪʫʨʙʠʥʳ, ʚʨʘʱʘʶʱʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʛʝ-

ʥʝʨʘʪʦʨʳ, ʢʘʢ ʠ ʩʘʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨ-

ʛʠʠ ï ʚʩʸ ʵʪʦ ʪʳʩʷʯʝʪʦʥʥʦʝ ʩʣʦʞʥʝʡʰʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ, ʩʦ-

ʟʜʘʸʪʩʷ ʠ ʤʦʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʠʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʦ-

ʚʝʡʰʠʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʤʝʭʘʥʠʢʠ. ʂʦʥʝʯʥʦ, ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʚʝʩʴ ʵʪʦʪ ʧʝʨʩʦʥʘʣ 

ʤʝʭʘʥʠʢʦʚ ï ʫʯʸʥʳʭ, ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ, ʤʦʥʪʘʞʥʠʢʦʚ ï ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʜʯʠʥʸʥ 

ʘʪʦʤʥʦʤʫ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʚʝʜʦʤʩʪʚʫ, ʥʦ ʘʪʦʤʥʘʷ ʬʠʟʠʢʘ ʟʜʝʩʴ ʫʞʝ ʩʦʚʩʝʤ 

ʥʝ ʧʨʠʯʸʤ. ɸʪʦʤʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷ ï ʵʪʦ ʤʦʱʥʘʷ ʧʘʨʦʪʫʨʙʠʥʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʩʪʘʥʮʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʛʦʣʴ, ʤʘʟʫʪ, ʠʣʠ ʪʦʨʬ ʟʘʤʝʥʝʥʳ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʥʦʚʳʤ ʚʠʜʦʤ ʪʦʧʣʠʚʘ ï ʘʪʦʤʥʳʤ ʛʦʨʶʯʠʤ. ʇʘʨʦʚʦʟ ʥʝ ʧʝʨʝʩʪʘʸʪ ʙʳʪʴ ʧʘ-

ʨʦʚʦʟʦʤ, ʝʩʣʠ ʫʛʦʣʴ ʚ ʥʸʤ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʤʘʟʫʪʦʤ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʜʨʦʚʘʤʠ (ʯʪʦ ʙʳʚʘ-

ʣʦ). 

 
ʈʠʩ. 4. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ɸʕʉ (ʩʭʝʤʘ). 
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ʅʘʫʢʘ çʤʝʭʘʥʠʢʘè ʢʘʢ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʦ. 

ʗ ʥʘʟʚʘʣ ʘʪʦʤʥʫʶ ʩʪʘʥʮʠʶ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪ-

ʢʨʳʪʠʷ ʜʣʷ ʥʫʞʜ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʀ ʧʦʩʪʘʨʘʣʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʵʪʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʥʝ-

ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʙʝʟ ʦʧʦʨʳ ʥʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʢʠ.  

ɺ ʘʥʛʣʦʷʟʳʯʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʜʘʚʥʦ ʫʪʚʝʨʜʠʣʩʷ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʠʣʩʷ ʧʦ ʤʠ-

ʨʫ ʦʯʝʥʴ ʫʜʘʯʥʳʡ, ʥʘ ʤʦʡ ʚʟʛʣʷʜ, ʪʝʨʤʠʥ ñEngineeringò, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʚʝ-

ʩʪʠ ʢʘʢ çʠʥʞʝʥʝʨʥʦʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʦè. ʊʦʣʢʦʚʳʝ ʩʣʦʚʘʨʠ ʨʘʟʲʷʩʥʷʶʪ ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʥʠʝ ʪʝʨʤʠʥʘ Engineering ʪʘʢ: çʅʘʫʢʘ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʧʦʣʝʟ-

ʥʳʤʠ ʯʝʣʦʚʝʢʫ ʚ ʚʠʜʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʤʘʰʠʥ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚè. ɸ ʚʦʪ ʵʪʘ ʥʘʫʢʘ ʚ 

ʩʚʦʝʡ ʦʩʥʦʚʝ ʠ ʝʩʪʴ ʤʝʭʘʥʠʢʘ! 

ɼʨʫʛʠʝ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʚ ʬʠʟʠʢʝ (ʣʘʟʝʨʳ, ʠʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ), ʦʪ-

ʢʨʳʪʠʷ ʚ ʭʠʤʠʠ, ʚ ʥʘʫʢʝ ʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ, ʜʘʞʝ ʚ ʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ 

ʙʳʪʴ ʥʫʞʥʳʤʠ ʣʶʜʷʤ, ʪʨʝʙʫʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʝʡʰʠʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʤʝ-

ʭʘʥʠʢʠ. 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʦ ʪʦ ʞʝ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʣʦʩʴ ʚʳʰʝ ʦʙ ʘʪʦʤʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ, 

ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ ʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ. ɺ ʥʠʭ ʩʝʨʜʮʝ ï 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʘʢʪʦʨ ï ʪʦʞʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʜʝʪʠʱʝ ʭʠʤʠʢʦʚ ʠ ʤʝʭʘʥʠʢʦʚ, 

ʧʨʠʯʸʤ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʦ 

ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚʩʸ ʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʦʧʨʦʪʦʯʥʳʭ ʨʝʘʢʪʦʨʦʚ, ʨʦʣʴ ʤʝ-

ʪʦʜʦʚ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʚ ʠʭ ʨʘʩʯʸʪʝ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʩʸ ʙʦʣʴʰʝʡ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʚ 

ʙʫʜʫʱʝʤ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʫʣʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʩʦʣʥʝʯʥʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʜʣʷ ʧʝ-

ʨʝʜʘʯʠ ʝʸ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʥʘ ɿʝʤʣʶ, ï ʚʩʸ ʵʪʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʥʝ-

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠ ʥʦʚʳʭ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʝʭʘʥʠʢʠ. ʅʝ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʵʪʦʛʦ, ʥʝ ʧʨʠʜʘʚʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʤʝʭʘʥʠʢʠ, ʠʩʢʣʶʯʠʚ ʝʸ ʠʟ ʯʠʩʣʘ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʝʨʚʦ-

ʦʯʝʨʝʜʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ï ʵʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, ʚ ʣʫʯʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʘ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʣʝʩʪʷʱʠʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʩʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʠ ʚʩʸ 

ʝʱʸ ʟʜʨʘʚʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʝʤʥʦʛʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɸ ʜʘʣʴʰʝ ʯʪʦ? 

ʄʝʪʘʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʤ ʪʦʥʢʠʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ 

ɼʨʫʛʦʝ, ʚʩʝʤ ʠʟʚʝʩʪʥʦʝ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʬʠʟʠʢʘʤʠ ʷʜʝʨʥʳʭ ʨʝ-

ʘʢʮʠʡ ï ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʦʨʫʞʠʷ. ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʩʞʘʪʠʝ ʚʝʱʝ-

ʩʪʚʘ ʚ ʷʜʝʨʥʳʭ ʟʘʨʷʜʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʫʪʸʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʷʚʣʝʥʠʷ ï ʫʜʘʨʥʳʭ ʚʦʣʥ, ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʳʭ ʚʟʨʳʚʦʤ ʦʙʳʯʥʳʭ ɺɺ. ʈʫʢʦʚʦʜʠ-

ʪʝʣʠ çʘʪʦʤʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘè ʉʉʉʈ (ʥʘʟʦʚʫ ʖ.ɹ. ʍʘʨʠʪʦʥʘ, ʗ.ɹ. ɿʝʣʴʜʦʚʠʯʘ, 

ɽ.ʀ. ɿʘʙʘʙʘʭʠʥʘ) ʠ ʥʳʥʝʰʥʠʝ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʠ ʷʜʝʨʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʝ-

ʢʨʘʩʥʦ ʧʦʥʠʤʘʣʠ ʠ ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʨʦʣʴ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʦʨʫ-

ʞʠʷ. ɺ ʷʜʝʨʥʦʤ ʮʝʥʪʨʝ ʚ ʛ. ʉʘʨʦʚʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʢʨʫʧʥʦʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ï 
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ʠʥʩʪʠʪʫʪ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʡʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʤʝʭʘʥʠʢʠ, ʚ ʜʨʫʛʦʤ ʷʜʝʨʥʦʤ ʮʝʥʪʨʝ 

ï ʚ ʏʝʣʷʙʠʥʩʢʝ ï ʪʦʞʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʠ ʚ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ï ʤʝʪʘʥʠʠ ʪʝʣ 

ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʟʨʳʚʘ ï ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʫʜʠʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʳ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʠʜʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʝʤʦʡ ʪʦʥ-

ʢʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʠʣʠ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʘʣʳʭ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʣʝʪʷʱʠʡ ʦʙʲʝʢʪ ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʫ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʩʘʤʦʡ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. ʕʪʦʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ 

ʩʪʘʚʰʫʶ ʫʞʝ ʜʘʚʥʦ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʦʨʠʶ ʤʝʪʘʥʠʷ ʚʟʨʳʚʦʤ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʡ ʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʦʡ ʩʪʨʫʠ ï ʦʙʲʝʢ-

ʪʘ, ʣʝʪʷʱʝʛʦ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʟʛʦʥ̫ -

ʝʤʦʛʦ ʪʝʤ ʞʝ ʧʫʪʸʤ ʥʝʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʪʝʣʘ. 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚʘʥʪʦʚʳʭ ʤʦʩʪʦʚ, ʚʠʘʜʫʢʦʚ, ʙʘʝhʥ. 

ʇʦʜʚʝʩʥʳʝ (ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʚ ʪʝʭʥʠʢʝ ï çʚʘʥʪʦʚʳʝè) ʤʦʩʪʳ ʠ 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʨʷʜʦʤ ʩʝʨʴʸʟʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʩ-

ʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʪʠʧʦʚ. ʆʜ-

ʥʘʢʦ, ʫʞʝ ʩ ʩʘʤʦʛʦ ʥʘʯʘʣʘ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʚʘʥʪʦ-

ʚʳʭ ʤʦʩʪʦʚ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʚ ʠʩʪʦʨʠʠ ʤʦʩʪʦʩʪʨʦ-

ʝʥʠʷ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ ʩʪʘʣʦ ʦʙʨʫʰʝʥʠʝ ʤʦʩʪʘ ʯʝʨʝʟ ʨʝʢʫ ʊʘʢʦʤʘ ʚ ʉʐɸ 7 ʥʦʷʙ-

ʨʷ 1940 ʛ. ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʵʪʦʛʦ ʤʦʩʪʘ ʙʳʣʦ ʟʘʢʦʥʯʝʥʦ ʣʝʪʦʤ 1940 ʛ. ɽʛʦ 

ʧʨʦʣʸʪ ï ʪʨʝʪʠʡ ʪʦʛʜʘ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʚ ʤʠʨʝ ï 854 ʤ. ɹʦʣʴʰʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʝ 

ʦʞʠʜʘʣʦʩʴ, ʧʨʦʝʟʞʘʷ ʯʘʩʪʴ ʙʳʣʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʥʘ ʜʚʘ ʨʷʜʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʠ 

ʤʦʩʪ ʙʳʣ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʫʟʢʠʤ ï 11,9 ʤ. ʇʦʣʦʪʥʦ ʜʦʨʦʛʠ ʙʳʣʦ ʧʦʜʚʝʰʝʥʦ ʥʘ 

ʜʚʫʭ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʪʘʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 44 ʩʤ ʢʘʞʜʳʡ, ʩʦ ʩʪʨʝʣʦʡ ʧʨʦʚʝʩʘ 70,7 

ʤ. ʉʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ ʙʳʣʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʤʦʩʪʘ ʢ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚʝʪʨʘ ï ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʤʦʩʪʘ ʜʦʩʪʠʛʘʣʠ 1,5 ʤ. 

ɹr ʣʦ ʩʜʝʣʘʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʧʳʪʦʢ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʥʘʙʣʶʜʘʚh ʠʝʩʷ ʙʦʣʴʰʠʝ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʜʝʤʧʬʝʨʦʚ ʥʘ ʧʠʣʦʥʘʭ. ʅʦ ʵʪʦ ʥʝ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʣʦ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʫ. ʅʘʯʠ-

ʥʘʷ ʩ 8 ʯʘʩʦʚ ʫʪʨʘ 7 ʥʦʷʙʨʷ ʚʦʟʥʠʢʣʠ ʥʝ ʦʯʝʥʴ ʩʠʣʴʥʳʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʤʥʦ-

ʛʦʫʟʣʦʚʳʝ ʠʟʛʠʙʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 0.8 ɻʮ. ɺʝʪʝʨ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʤʝʣ ʥʝ 

ʦʯʝʥʴ ʙʦʣʴʰʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ï ʦʢʦʣʦ 17 ʤ/ʩʝʢ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʜʦ ʵʪʦʛʦ ʙʳʣʠ ʩʣʫʯʘʠ, 

ʢʦʛʜʘ ʤʦʩʪ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣ ʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʳʡ ʚʝʪʝʨ. ʆʢʦʣʦ 10 ʯʘʩʦʚ ʫʪʨʘ ʩʢʦ-

ʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʦʟʨʦʩʣʘ (ʜʦ 18,7 ʤ/ʩʝʢ) ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠʩʴ ʦʜʥʦʫʟʣʦ-

ʚʳʝ ʠʟʛʠʙʥʦ-ʢʨʫʪʠʣʴʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ (0.2 

ɻʮ) ʠ ʚʝʩʴʤʘ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘʤʠ. ʂʦʛʜʘ ʟʘʢʨʫʪʢʘ ʧʦʣʦʪʥʘ ʤʦʩʪʘ ʜʦ-

ʩʪʠʛʘʣʘ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ, ʧʨʦʝʟʞʘʷ ʯʘʩʪʴ ʥʘʢʣʦʥʷʣʘʩʴ ʢ ʛʦʨʠʟʦʥʪʫ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 45 

ʛʨʘʜʫʩʦʚ. ʄʦʩʪ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣ ʵʪʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʦʢʦʣʦ ʯʘʩʘ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʦʣʦʪʥʘ ʦʪʣʦʤʠʣʩʷ ʠ ʫʧʘʣ ʚ ʚʦʜʫ (ʨʠʩ. 5ʘ). 
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ɿʘʩʥʷʪʳʡ ʥʘ ʢʠʥʦʧʣʝʥʢʫ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ ʤʦʩʪʘ ʷʚʠʣʩʷ ʮʝʥ-

ʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʝʛʦ ʧʨʠʯʠʥ. ʂʘʪʘʩʪʨʦʬʘ ʧʨʠʚʣʝʢʣʘ 

ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝ-

ʣʝʡ-ʤʝʭʘʥʠʢʦʚ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ 

ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʞʠʜʢʦʩʪʠ) ʥʘʭʦ-

ʜʠʪʩʷ ʢʘʢʦʝ-ʣʠʙʦ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʝ, ʪʦ ʟʘ 

ʥʠʤ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚʠʭʨʝʚʦʡ ʩʣʝʜ, 

ʧʨʠʯʝʤ ʚʠʭʨʠ ʩʙʝʛʘʶʪ ʩ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʥʦʡ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ, ʟʘʚʠʩʷ-

ʱʝʡ ʦʪ ʬʦʨʤʳ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦ-

ʪʦʢʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ 

ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʣʘ, ʪʝʤ 

ʙʦʣʴʰʘʷ, ʯʝʤ ʭʫʞʝ ʦʙʪʝʢʘʝʤʦʩʪʴ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʨʠʭʦ-

ʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʳʭ ʢʦ-

ʣʝʙʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʚ 

ʨʝʟʦʥʘʥʩʝ ʩ ʚʩʝʛʜʘ ʠʤʝʶʱʠʤʠʩʷ ʝʸ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ. ʆʧʠ-

ʩʘʥʥʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩʨʳʚ-

ʥʳʤ ʬʣʘʪʪʝʨʦʤ. ɺʠʜʥʳʡ ʫʯʸʥʳʡ-

ʤʝʭʘʥʠʢ ʊʝʦʜʦʨ ʬʦʥ ʂʘʨʤʘʥ ʫʞʝ 

ʯʝʨʝʟ ʯʝʪʳʨʥʘʜʮʘʪʴ ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʢʘ-

ʪʘʩʪʨʦʬʳ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʣ ʨʘʩʯʝʪ ʢʨʠ-

ʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʟʘ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʥʘʯʠʥʘʶʪʩʷ ʨʘʟʨʫʰʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʣʝ-

ʙʘʥʠʷ ʊʘʢʦʤʩʢʦʛʦ ʤʦʩʪʘ. ʇʦ ʚʳ-

ʯʠʩʣʝʥʠʷʤ ʂʘʨʤʘʥʘ ʵʪʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʨʘʚʥʦʡ 22.2 ʤ/ʩʝʢ.  

ʂʘʪʘʩʪʨʦʬʘ ʊʘʢʦʤʩʢʦʛʦ ʤʦʩʪʘ 

ʩʚʷʟʘʥʘ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩ ʥʝʜʦ-

ʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʟʥʘʥʠʝʤ ʠʥʞʝʥʝʨʘʤʠ, 

ʩʦʟʜʘʚʘʚʰʠʤʠ ʤʦʩʪ, ʘʵʨʦʫʧʨʫʛʦʩʪʠ 

ï ʥʘʫʢʠ ʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʦʙʪʝʢʘʶʱʠʭ ʠʭ ʧʦʪʦʢʦʚ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʣʠ ʚʦʜʳ. ʂ ʪʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʵʪʘ ʥʘʫʢʘ ʙʳʣʘ ʣʠʰʴ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘ-

ʜʠʠ. ʋʞʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʞʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ɺʪʦʨʦʡ ʤʠʨʦʚʦʡ ʚʦʡʥʳ ʦʥʘ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʰʠʨʦ-

ʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʨʷʜʫ ʩʝʨʴʸʟʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʚʦʟʥʠʢʰʠʭ 

ʚ ʘʚʠʘʮʠʠ ʠ ʩʫʜʦʩʪʨʦʝʥʠʠ. ʉʝʨʴʸʟʥʝʡʰʠʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʝʸ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʥʝʩʣʠ ʨʫʩ-

ʩʢʠʝ ʫʯʸʥʳʝ. 

 
ʘ) ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʤʦʩʪʘ ʚ 1940 ʛ. 

 

 
ʙ) ʥʦʚʳʡ ʤʦʩʪ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʚ 1950 ʛ. 

ʈʠʩ. 5. ʀʩʪʦʨʠʷ ʚʘʥʪʦʚʦʛʦ ʤʦʩʪʘ ʯʝʨʝʟ 

ʨʝʢʫ ʊʘʢʦʤʘ (ʉʐɸ). 
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ɺ 1950 ʛ. ʯʝʨʝʟ ʨʝʢʫ ʊʘʢʦʤʘ ʙʳʣ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʥʦʚʳʡ ʤʦʩʪ (ʨʠʩ. 5ʙ). ʐʠ-

ʨʠʥʘ ʧʦʣʦʪʥʘ ʠ ʦʧʦʨ ʙʳʣʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ, ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʥʝʥʦ 

ʩʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʧʣʦʰʥʳʝ ʙʘʣʢʠ ʙʳʣʠ ʟʘʤʝʥʝʥʳ 

ʩʢʚʦʟʥʳʤʠ ʬʝʨʤʘʤʠ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦ ʘʤʧʣʠʪʫʜʫ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʡ. ɹʦʣʝʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʚʝʢʘ ʥʦʚʳʡ ʤʦʩʪ ʫʩʧʝʰʥʦ ʚʧrʦʣʥʷʝʪ 

ʩʚʦʠ ʬʫʥʢʮʠʠ. 

ʇʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ XXI ʚʝʢ ï ʵʪʦ ʚʝʢ ʞʝʩʪʦʢʠʭ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ 

ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ, ʩʪʠʭʠʡʥʳʭ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʙʝʜʩʪʚʠʡ. ɺʩʝ ʯʘʱʝ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 

ʩʣʳʰʘʪʴ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦ ʧʘʜʝʥʠʠ ʨʘʢʝʪ, ʩʘʤʦʣʝʪʦʚ, ʚʟʨʳʚʘʭ ʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, ʦʙʨʫh ʝʥʠʷʭ ʟʜʘʥʠʡ. ʉʨʝʜʠ ʧʨʦʯʠʭ 

ʧʨʠʯʠʥ ʪʨʘʛʝʜʠʡ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʦʰʠʙʢʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ, ʧʨʝʞʜʝ 

ʚʩʝʛʦ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʟʥʘʥʠʝʤ ʟʘʢʦʥʦʚ ʤʝʭʘʥʠʢʠ, ʩ ʥʝʚʝʨʥʳʤ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʝʤ (ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ).  

ʗʨʢʠʡ ʧʨʠʤʝʨ ï ʦʙʨʫʰʝʥʠʝ ʢʨʦʚʣʠ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʘʢʚʘʧʘʨʢʘ. ɺ ʧʝʨʚʦ-

ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷʭ ʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠʩʴ ʠ ʩʣʝʜʳ ʪʝʨʨʦʨʠʟʤʘ, ʠ 

ʧʣʦʭʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʮʝʤʝʥʪʘ, ʠ ʥʝʭʚʘʪʢʘ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʢʨʳʰʫ ʢʦʣʦʥʥ. ʀ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ, ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʝʤ ʞʝ ʘʚʪʦʨ-

ʩʢʠʤ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʦʤ (ʟʜʘʥʠʷ ɹʘʩʤʘʥʥʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʚ ʄʦʩʢʚʝ), ʧʨʠʯʠʥʳ ʪʨʘʛʝ-

ʜʠʠ ʩʪʘʣʠ ʦʯʝʚʠʜʥʳʤʠ. ʏʝʨʪʫ ʧʦʜ ʨʘʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʜʚʝʣʦ ʟʘʷʚʣʝʥʠʝ ʨʫ-

ʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʧʨʦʝʢʪʦʚ: çéʚʦ ʚʩʝʤ ʚʠʥʦʚʘʪʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘéè, ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ. 

ɺ ʥʦʚʦʝ ʚʨʝʤʷ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʩʫʤʝʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʩʪʦʚ ʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʫʶ ʠʭ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ. 

 

ʈʠʩ. 6. ɺʠʘʜʫʢ ʄʠʡʦ (ʌʨʘʥʮʠʷ, 2004 ʛ.) 
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ʕʪʠ ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʳʝ, ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʚʰʠʝ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʰʠʨʦʢʦʡ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʜʦ-

ʩʪʠʞʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʦʩʚʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘʰʘ ʧʝʯʘʪʴ ʚʦʦʙʱʝ ʥʝ ʩʦʦʙɦ ʠʣʘ ʦʙ ʦʪʢʨʳʪʠʠ ʚ 2004 ʛ. ʚʦ 

ʌʨʘʥʮʠʠ ʩʘʤʦʛʦ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʚʘʥʪʦʚʦʛʦ ʤʦʩʪʘ ʚ ʤʠʨʝ (ʨʠʩ. 6). ɼʣʠʥʘ ʚʠʘʜʫʢʘ 

ʄʠʡʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2 460 ʤ, ʰʠʨʠʥʘ ï 32 ʤ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ (ʚʩrʦʪʘ 

ʩʪʦʡʢʠ ʦʧʦʨʳ ʈ2) ï 343 ʤ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʘ 20 ʤ ʚʳʰʝ ʕʡʬʝʣʝʚʦʡ ʙʘʰʥʠ, ʚʝʩ 

ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ï 36 000 ʪ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚ 4 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʕʡʬʝʣʝʚʘ ʙʘʰ-

ʥʷ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ï 400 ʤʣʥ. ʝʚʨʦ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʩʘʤʳʤ ʜʣʠʥʥʳʤ ʤʦʩʪʦʤ ʚ ʤʠʨʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ Akashi-

Kaikyo Bridge, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʡ ʦʩʪʨʦʚʘ ʍʦʥʩʶ ʠ ʉʠʢʦʢʫ ʚ ʗʧʦʥʠʠ (ʧʦʩʪʨʦʝʥ 

ʚ 1998 ʛʦʜʫ, ʜʣʠʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʣʝʪʘ ï 1991 ʤ). ʄʦʩʪ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʧʦʜ 6-

ʧʦʣʦʩʥʦʝ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʥʘ ʚʦʩʧʨʠ̫ ʪʠʝ 

ʰʢʚʘʣʴʥʳʭ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 80 ʤ/ʩ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥ) ʠ 8,5-

ʙʘʣʣʴʥʦʝ (ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʈʠʭʪʝʨʘ) ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ. ʌʫʥʜʘʤʝʥʪ ʧʦʜ 

ʚʦʩʪʦʯʥʳʡ ʫʩʪʦʡ ʤʦʩʪʘ (ʟʘʧʘʜʥʳʡ ʫʩʪʦʡ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 

ʩʢʘʣʫ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʡ ʙʝʪʦʥʥʳʡ ʤʘʩʩʠʚ ʥʘʨʫʞʥʳʤ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 85 ʤ ʠ ʚʳʩʦʪʦʡ 64,5 ʤ, ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʥʳʡ ʚ ʢʦʨʝʥʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ, ʟʘʣʝ-

ʛʘʶʱʠʝ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 55 ʤ ʧʦʜ ʪʦʣʱʝʡ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ. 

ʄʠʨʦʚʫʶ ʠʟʚʝʩʪʥʦʩʪʴ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʢʨʘʩʦʪʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʥʝʟʘʫʨʷʜʥʦ-

ʩʪʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʤʦʩʪʳ Golden Gate Bridge ʚ ʉʘʥ-

ʌʨʘʥʮʠʩʢʦ (ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʚ 1937 ʛ., ʜʣʠʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʣʝʪʘ ï 1280 ʤ), 

Verrazano-Narrows Bridge ʚ ʅʴʶ-ʁʦʨʢʝ (1964 ʛ. ï 1298 ʤ), Humber Bridge ʚ 

ɸʥʛʣʠʠ (1981 ʛ. ï 1410 ʤ). ɺʩʝ ʵʪʠ ʤʦʩʪʳ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪ ʙʝʨʝʛʘ ʰʠʨʦʢʠʭ ʨʝʢ 

ʠʣʠ ʤʦʨʩʢʠʭ ʧʨʦʣʠʚʦʚ ʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʟʦʥʝ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʚʝʪʨʦ-

ʚʳʭ, ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʇʨʠ ʠʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʨʝ-

ʰʝʥʳ ʙʝʩʧʨʝʮʝʜʝʥʪʥʳʝ ʧʦ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ. 

ʋ ʥʘʩ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʚʘʥʪʦʚʳʝ ʧʝ-

ʨʝʢʨʳʪʠʷ ʠ ʤʦʩʪʳ. ʊʘʢ, ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝ ʚʝʣʦʪʨʝʢʘ ʚ ʄʦʩʢʚʝ, ʚ ʂʨʳʣʘʪʩʢʦʤ 

ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʚ ʪʨʠ ʬʫʪʙʦʣʴʥʳʭ ʧʦʣʷ (!) ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʜʚʫʤʷ ʜʝʩʷʪʢʘʤʠ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʚʘʥʪʦʚ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʸʥʥʳʭ ʢ ʚʝʨʰʠʥʝ ʦʜʥʦʡ 

ʙʘʰʥʠ, ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʝʡ ʩʙʦʢʫ ʢ ʚʝʣʦʪʨʝʢʫ. ʉʘʤʘ ʙʘʰʥʷ ʦʪʪʷʥʫʪʘ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦ-

ʧʦʣʦʞʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʮʝʧʴʶ, ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʘʨʥʳʝ ʟʚʝʥʴʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʰʪʠʬʪʘʤʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 40 ʩʤ. ʉʫʨʛʫʪʩʢʠʡ ʤʦʩʪ ʯʝʨʝʟ ʚʝʣʠ-

ʢʫʶ ʩʠʙʠʨʩʢʫʶ ʨʝʢʫ ʆʙʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʤ ʚ ʤʠʨʝ, ʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʮʝʥ-

ʪʨʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʣʸʪ (ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ 408 ʤ) ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʧʠʣʦʥʦʤ. 

ɺ 2008 ʛʦʜʫ ʥʘʯʘʪʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʚ ʤʠʨʝ ʚʘʥʪʦʚʳʭ 

ʤʦʩʪʦʚ ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʣʠʚ ɹʦʩʬʦʨ ʚʦʩʪʦʯʥʳʡ ʚʦ ɺʣʘʜʠʚʦʩʪʦʢʝ (ʰʠʨʠʥʘ ʧʨʦʣʠʚʘ 

2 ʢʤ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʤʘʪʝʨʠʢ ʠ ʦʩʪʨʦʚ ʈʫʩʩʢʠʡ (ʚʩrʦʪʘ ʦʧʦʨ 

340 ʤʝʪʨʦʚ, ʜʣʠʥʘ ʧʨʦʣʝʪʘ ʦʢʦʣʦ 1500 ʤ). 

ʅʝʣʴʟʷ ʥʝ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ ʥʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʤ ʯʫʜʝ ʍʍ ʚʝʢʘ ï ʆʩʪʘʥʢʠʥʩʢʦʡ 

ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʦʡ ʙʘʰʥʝ ʚ ʄʦʩʢʚʝ (ʨʠʩ. 7). ɹʘʰʥʷ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʚ 1967 ʛʦ-

ʜʫ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʘ ï ʅ.ɺ. ʅʠʢʠʪʠʥʘ (ʠʥʞʝʥʝʨʳ ï 

ʄ.ɸ. ʐʢʫʜ ʠ ɹ.ɸ. ɿʣʦʙʠʥ, ʛʣʘʚʥʳʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨ ï ʃ.ʀ. ɹʘʪʘʣʦʚ). ʆʙʱʘʷ ʚr -
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ʩʦʪʘ ʙʘʰʥʠ ʚʤʝʩʪʝ ʩʦ 148-ʤʝʪʨʦʚʦʡ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʘʥʪʝʥʥʦʡ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 

533 ʤ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʙʘʰʥʠ (ʜʦ ʚʳʩʦʪʳ 385 ʤ) ʧʦʩʣʫʞʠʣ çʧʨʝʜ-

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʡè ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥ. ʆʙʳʯʥʳʡ ʞʝʣʝʟʦʙʝ-

ʪʦʥ ʧʣʦʭʦ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʠʪ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʤ ʥʘʧʨʷ-

ʞʝʥʠʷʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʨʠ ʢʦʣʝ-

ʙʘʥʠʷʭ ʙʘʰʥʠ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

ʇʨʠ ʟʘʣʠʚʢʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʙʘʰ-

ʥʠ ʩʪʘʣʥɹʦʡ ʢʘʨʢʘʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʩʷ 

ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʩʪʳʚʘʥʠʷ ʙʝ-

ʪʦʥʘ ʠ ʩʥʷʪʠʷ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩ ʘʨʤʘʪʫ-

ʨʳ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʞʘʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, 

ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʩʢʣʯʁʠʪʴ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶɦ ʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʠ 

ʠʟʛʠʙʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʭ ʙʘʥhʠ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʦʣʴʮʝʚʳʝ ʩʝʯʝʥʠʷ ʙʘʰʥʠ ʦʙʞʘʪʳ 149 ʩʪʘʣʴʥʳʤʠ 

ʢʘʥʘʪʘʤʠ (ʢʘʞʜʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 38 ʤʤ) ʧʨʝʜʚʘʨʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʤʠ ʩ ʩʠʣʦʡ 70 ʪʦʥʥ ʢʘʞʜʳʡ. ɺ 

ʮʝʣʦʤ ʪʝʣʦ ʙʘʰʥʠ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʩʞʘʪʦ ʩ ʩʠʣʦʡ 10.8 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ. ʕʪʦʪ ʧʨʠʝʤ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʙʘʰʥʠ, ʪʘʢ ʯʪʦ ʯʘʩʪʦ-

ʪʳ ʝʸ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʜʘʣʝ-

ʢʦ ʚʥʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʯʘʩʪʦʪ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʪ-

ʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʯʪʦ ʠʩʢʣʶʯʠʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠ ̫ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ. ʃʁ ʙʦʧʳʪʥʦ, 

ʯʪʦ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘ ʙʘʰʥʠ ʥʘ 

ʩʦʣʥʮʝ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʢʘʥʘʪʦʚ ʚʦʟʥʠ-

ʢʘʶʪ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2,25 ʤ). 

ɼʨʫʛʦʡ ʙʣʝʩʪʷʱʝʡ ʠʜʝʡ ʅ.ɺ. ʅʠʢʠʪʠʥʘ ʙʳʣʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʛʣʫʙʠʥʦʡ 

ʚʩʝʛʦ ʦʪ 3,5 ʜʦ 4,6 ʤ. ɺʥʝʰʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʦʣʴʮʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 60 ʤ, ʘ ʰʠʨʠʥʘ ï 9,5 ʤ. ʇʨʠ ʩʫʤʤʘʨ-

ʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʝʣʝʙʘʰʥʠ 32000 ʪʦʥʥ 

ʠʜʝʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʪʦʣʴ ʪʦʥʢʠʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʙʳʣʘ 

ʨʝʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʡ ï ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫ ʙʘʰʥʷ ʧʨʦʩʪʦ ʩʪʦ-

ʠʪ ʥʘ ʟʝʤʣʝ. ʇʦʥʘʯʘʣʫ ʪʘʢʘʷ ʠʜʝʷ ʥʝ ʚʩʪʨʝʪʠʣʘ 

ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʰʣʘ ʚ ʨʘʟʨʝʟ ʩ ʦʧʳʪʦʤ, 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʤ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘ-

ʥʠʡ ʚ ʄʦʩʢʚʝ (ʪʘʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʬʫʥ-

ʜʘʤʝʥʪʳ). ʆʜʥʘʢʦ ʅ.ɺ. ʅʠʢʠʪʠʥʫ ʫʜʘʣʦʩʴ ʫʙʝ-

ʜʠʪʴ ʢʦʤʠʩʩʠʶ, ʯʪʦ ʪʷʞʝʣʦʝ ʚʩrʦʪʥʦʝ ʟʜʘʥʠʝ ʢʦ-

 
ʈʠʩ. 7. ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʧʘ-

ʥʦʨʘʤʘ ʆʩʪʘʥʢʠʥʩʢʦʡ 

ʪʝʣʝʙʘʰʥʠ  
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ʨʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʙʘʰʥʠ. ʆʩʪʘʥʢʠʥʩʢʘʷ ʪʝʣʝʙʘʰʥʷ ʠʤʝʝʪ ʚ 

ʩʚʦʝʤ ʥʠʞʥʝʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʥʫʩ ʚʳʩʦʪʦʡ 63 ʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʤʝʨʪʚʦ ʧʨʠʪʷʥʫʪ 

ʢ ʢʦʣʴʮʝʚʦʤʫ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʫ ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʤʠ ʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʪʨʦʩʘʤʠ. ʄʘʩʩʘ ʵʪʦʛʦ 

ʢʦʥʫʩʘ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ ʩʪʦʷʱʝʛʦ ʥʘ ʟʝʤʣʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʤʘʩʩʫ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʡ ʙʘʰʥʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ (ʜʠʘʤʝʪʨ ʙʘʰʥʠ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 63 ʤ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 18 ʤ, ʘ ʚʳʩʦʪʘ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʚʩʝʡ ʙʘʥhʠ ï ʚʩʝʛʦ 110 ʤ), ʯʪʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʊʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʯʪʦ 

ʢʦʥʫʩ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʣʦʰʥʳʤ (ʝʛʦ ʥʠʞʥʝʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ 10 

(ʅ.ɺ. ʅʠʢʠʪʠʥ ʧʨʝʜʣʘʛʘʣ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴʩʷ ʚʩʝʛʦ 4) ʦʧʦʨ, ʩʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫ 

ʟʝʤʣʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʩʝʛʦ 0,5x1 ʤ), ʥʠʢʦʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʥʝ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʫʩʪʦʡ-

ʯʠʚʦʩʪʠ ʙʘʰʥʠ, ʥʦ ʜʝʣʘʝʪ ʝʝ ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ ʠʟʷʱʥʦʡ. 

ɹʝʟ ʩʦʤʥʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʆʩʪʘʥʢʠʥʩʢʦʡ ʪʝʣʝʙʘʰʥʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʦʪ 

ʫʞʝ ʙʦʣʝʝ 40 ʣʝʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʫʢʨʘʰʝʥʠʡ ʄʦʩʢʚʳ ʠ ʧʨʝʜ-

ʤʝʪʦʤ ʛʦʨʜʦʩʪʠ ʤʦʩʢʚʠʯʝʡ, ʩʪʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʪʘʣʘʥʪʫ ʠ ʩʠʣʝ 

ʫʙʝʞʜʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʘ ʅ.ɺ. ʅʠʢʠʪʠʥʘ, ʦʧʠʨʘʶʱʝʛʦʩʷ ʚ ʩʚʦʠʭ 

ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʥʘ ʧʨʦʯʥʳʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʭʘʥʠʢʠ. 

ʄʝʭʘʥʠʢʘ ʠ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʆʩʚʦʝʥʠʝ ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʜʥʘ ʤʦʨʝʡ ʠ ʦʢʝʘʥʦʚ ʩʪʘʣʦ ʚ ʧʦ-

ʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʘʞʥʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. ɼʣʷ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʧʨʦʙʣʝʤ ʤʦʨʩʢʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʈɸʅ ʩʦʟʜʘʥʳ ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʝ ʘʥʘ-

ʣʦʛʦʚ ʚ ʤʠʨʝ ʩʘʤʦʭʦʜʥʳʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ: ʦʙʠʪʘʝʤʳʡ çʄʠʨè ʠ ʥʝ-

ʦʙʠʪʘʝʤʳʡ çʂʣʘʚʝʩʠʥè. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʧʦʛʨʫʞʘʪʴ-

ʩʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 6000 ʤ ʠ ʩʦʚʝʨʰʘʪʴ ʪʘʤ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ï ʥʝʩʦʤʥʝʥ-

ʥʳʡ ʫʩʧʝʭ ʨʷʜʘ ʥʘʫʢ, ʥʦ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʦʛʦ ʫʩʧʝʭʘ ï ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʢʠ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʰʠʝ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʝ ʧʨʠ 

ʚʥʝʰʥʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʚ 600 ʘʪʤ. 

ɺ ʘʚʛʫʩʪʝ 2007 ʛʦʜʘ ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʃʝʜʦʚʠʪʦʤ ʦʢʝʘʥʝ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʷ ʢ ʩʝ-

ʚʝʨʥʦʤʫ ʧʦʣʶʩʫ ʥʘ ʘʪʦʤʥʳʭ ʣʝʜʦʢʦʣʘʭ çʈʦʩʩʠʷè ʠ çɸʢʘʜʝʤʠʢ ʌʸʜʦʨʦʚè 

ʜʦʢʘʟʘʣʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʪʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚʘʞʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʦʛʦ ʰʝʣʴʬʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦ-

ʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ɸʨʢʪʠʢʠ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʥʘ ʠ ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝ-

ʜʳ ʥʘ ʭʨʝʙʪʝ ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʥʝʦʙʠʪʘʝʤʦʛʦ ʧʦʜʚʦʜ-

ʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ çʂʣʘʚʝʩʠʥ-1ʈè. ɹʦʣʴʰʦʡ ʰʫʤ ʚ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʫʛʘʭ ʨʷʜʘ 

ʩʪʨʘʥ ʚʳʟʚʘʣʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʸʥʥʘʷ ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ çʄʠʨè ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ 

ʬʣʘʛʘ ʥʘ ʜʥʝ ʃʝʜʦʚʠʪʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʀʥʩʪʠʪʫʪʝ ʧʨʦʙʣʝʤ ʤʦʨʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ  ʈɸʅ ʚʦ 

ɺʣʘʜʠʚʦʩʪʦʢʝ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʠ 

ʦʧʳʪʥʦ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʫʞʝ ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʠ 

ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʥʦʚʳʭ çʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭè ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʙʦʣʴ-

ʰʦʡ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʜʠʫʩʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 
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ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ çʤʦʨʩʢʦʡè ʪʝʤʘʪʠʢʦʡ ʟʘʤʝʯʫ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʟʜʘ-

ʥʳ ʠʥʝʨʮʠʘʣʴʥʳʝ ʛʠʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʧʦʨʘʟʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ ï ʝʱʝ ʦʜʥʦ ʚʳʜʘʶʱʝʝʩʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʠ ʧʨʦʰʣʦʛʦ, ʠ ʩʦ-

ʚʩʝʤ ʥʝʜʘʚʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʘʢʘʜʝʤʠʢ ʈɸʅ ɺ.ɻ. ʇʝʰʝʭʦʥʦʚ). ʕʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʝ ʧʣʘʚʘʥʠʝ ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ 

ʢʨʝʡʩʝʨʦʚ ʚ ʣʶʙʫʶ ʪʦʯʢʫ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ 

ʨʝʡʩ ʢ ʉʝʚʝʨʥʦʤʫ ʧʦʣʶʩʫ ʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʚʩʧʣʳʪʠʝ ʢʦʨʘʙʣʷ ʪʘʤ.  

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʢʨʫʧʥʳʝ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʧʦ ʛʠʨʦ-

ʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤ 

ʩʧʨʦʩʦʤ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ. 

ɸʢʫʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʙʣʠʞʥʷʷ ʣʦʢʘʮʠʷ ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʤʠ ʠ ʩʚʷʟʴ ʩ ʦʙʠʪʘʝʤʳʤʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘʤʠ ï ʪʦʞʝ ʜʝʣʦ ʤʝʭʘʥʠʢʦʚ. 

ɸʢʫʩʪʠʢʘ ï ʥʘʫʢʘ, ʦʪʧʦʯʢʦʚʘʚʰʘʷʩʷ ʦʪ ʤʝʭʘʥʠʢʠ; ʪʦ ʞʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʠ ʢ ʜʘʚ-

ʥʦ ʚʳʜʝʣʠʚʰʠʤʩʷ ʥʘ ʪʦʤ ʞʝ ʜʨʝʚʝ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʠ 

ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʢʝʘʥʦʣʦʛʠʠ. ɺ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʵʪʠ ʜʚʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʦʙʣʘ-

ʩʪʠ ʥʘʫʢʠ ʠʟʫʯʘʶʪ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ɿʝʤʣʠ ï ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʚ ʤʠʨʦʚʦʤ ʦʢʝʘʥʝ, ʠ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ. ɺ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʣʝʞʘʪ 

ʟʘʢʦʥʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʤʝʭʘʥʠʢʠ).  

ʉʨʝʜʠ ʥʦʚʝʡʰʠʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʵʪʠʭ ʥʘʫʢ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ-

ʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʢʘʤʠ ʪʝʦʨʠʶ çʨʠʥʛʦʚè ɻʦʣʴʬʩʪʨʠʤʘ (ʨʠʥʛʠ ï ʛʨʦʤʘʜʥʳʝ ʚʠʭ-

ʨʠ, ʦʪʜʝʣʷʶʱʠʝʩʷ ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ) ʠ ʪʝʦʨʠʶ ʪʦʨʦʰʝʥʠʷ ʣʴʜʦʚ ʚ 

ɸʨʢʪʠʢʝ. ʇʦʩʣʝʜʥʷʷ ʩʨʦʜʥʠ ʪʝʦʨʠʠ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʢʦʚʳʭ ʧʣʠʪ, ʦ ʢʦ-

ʪʦʨʦʡ ʛʦʚʦʨʠʣʦʩʴ ʨʘʥʴʰʝ, ʥʦ, ʢʦʥʝʯʥʦ, ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʷʚʣʝʥʠʷʤ ʥʝʩʨʘʚʥʠʤʦ 

ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʧʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʫ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʠ ʢ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʦʡ ʩʨʝʜʝ. 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʰʘʛʘʶʱʠʭ ʨʦʙʦʪʦʚ 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʥʘʜʝʣʝʥʠʝ ʠʭ ʚʩʸ ʙʦʣʝʝ 

ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ï ʚʘʞʥʘʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʪʝʭʥʠʢʠ. ʈʝh ʝʥʠʝ 

ʝʸ ʥʝʤʳʩʣʠʤʦ ʙʝʟ ʫʯʘʩʪʠʷ ʤʝʭʘʥʠʢʠ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʨʦʙʦʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʰʘʛʘʶʱʠʝ ʨʦʙʦʪʳ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦ ʪʨʫʜʥʦʧʨʦʭʦʜʠʤʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ɺ 

ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʢʦʣʸʩʥʳʭ ʠ ʛʫʩʝʥʠʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʫʶ ʢʦʣʝʶ, 

ʰʘʛʘʶʱʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʜʣʷ ʦʧʦʨʳ ʣʠʰʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʪʦʯʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʰʘʛʘʶʱʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦ-

ʚʨʝʞʜʘʝʪ ʧʦʯʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʜʣʷ ʵʢʦʣʦʛʠʠ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʫʥʜʨʳ). ʆʜʥʘʢʦ, ʵʪʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʰʘʛʘ-

ʶʱʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʧʦʨʦʞʜʘʶʪ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ɹʦʣʴh ʦʝ ʯʠʩʣʦ 

ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʠʚʦʜʦʚ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʩʪʦʧ, ʨʘʩʩʝʠʚʘʶʱʠʭ ʵʥʝʨʛʠʶ ʫʜʘʨʘ, ʠ ʪ.ʜ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʘʧ-

ʧʘʨʘʪ, ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʟʘʚʠʩʷʱʠʭ ʦʪ ʵʪʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʨʝʰʝʥʠʡ ʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ 
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ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘ-

ʮʠʝʡ. ʀʤʝʥʥʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ ï ʮʝʥʪʨʘʣʴ-

ʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘh-

ʛʘʶʱʝʛʦ ʨʦʙʦʪʘ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʚʦʜʦʚ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴ-

ʩʪʚʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʦ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙ-

ʥʦʩʪʷʤ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ, ʦʥʠ ʫʩʪʫ-

ʧʘʁʪ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʳʤ ʘʧʧʘʨʘʪʘʤ ʞʠ-

ʚʦʪʥʳʭ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ɼʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʚ ʤʠʨʝ 

ʰʘʛʘʶʱʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʚ 

ʀʥʩʪʠʪʫʪʝ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʄɻʋ ʚ 70-ʝ 

ʛʦʜʳ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʚ ʣʘʙʦʨʘ-

ʪʦʨʠʠ ɽ.ɸ. ɼʝʚʷʥʠʥʘ, ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ 

ʩʭʝʤʘ çʰʝʩʪʠʥʦʞʢʠè (ʨʠʩ. 8ʘ). 

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʦʙʨʘʟʦʤ ʵʪʦʡ 

ʩʭʝʤʳ ʷʚʠʣʩʷ ʨʳʞʠʡ ʪʘʨʘʢʘʥ (ʧʨʫ-

ʩʘʢ). ʅʦʛʠ ʪʘʨʘʢʘʥʘ ï ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴ-

ʥʳʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʲʝʢʪ ʠʟʫʯʝ-

ʥʠʷ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʰʘʛʘʶʱʝʡ ʤʘʰʠ-

ʥʳ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʧʦʭʦʜʢʠ ʪʘ-

ʨʘʢʘʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʘʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʦʥ ʚ ʢʘʞʜʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʪʨʠ ʥʦʛʠ, ʦʙʨʘʟʫʶɦ ʠʝ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢ, 

ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʮʝʥʪʨ ʪʷʞʝʩʪʠ ʪʝʣʘ. ʕʪʦ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʩʪʘʙʠ-

ʣʠʟʘʮʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʧʦʨʥʳʝ ʬʘʟʳ ʘʧ-

ʧʘʨʘʪʘ ʥʘ ʪʨʠ ʥʦʛʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ.  

ʂʘʞʜʘʷ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʴ ʰʝʩʪʠʥʦʛʦʛʦ ʰʘʛʘʶʱʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠʤʝʝʪ ʪʨʠ ʩʪʝ-

ʧʝʥʠ ʩʚʦʙʦʜʳ, ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʨʝʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʩ ʨʝ-

ʜʫʢʪʦʨʘʤʠ. ʅʘ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʷʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ, ʠʟʤʝʨʷʶ-

ʱʠʝ ʫʛʣʳ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʟʚʝʥʴʝʚ ʥʦʛʠ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ ʰʘʛʘ-

ʶʱʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʧʦ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʠʥʮʠʧʫ. ʆʥʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʠʛʥʘʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʩ ʘʚʪʦ-

ʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʝʡ ʢ ʤʘʣʳʤ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʷʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʧʦ ʢʦʤʘʥʜʘʤ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ (ʠʣʠ ʢʦʤʘʥʜʘʤ ʦʪ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ), ʟʘʜʘ-

ʶʱʝʛʦ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʭʦʜʴʙʳ ʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚ ʚ ʀʥʩʪʠʪʫʪʝ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʄɻʋ çʰʝʩʪʠʥʦʞʢʠè, ʢʦʪʦ-

ʨʘʷ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʠʤʷ ʄɸʐɸ (ʄɸʰʠʥʘ ʐɸʛʘʶʱʘʷ), ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʝ 

 
ʘ)ʰʝʩʪʠʥʦʛʠʡ ʨʦʙʦʪ ʄɸʐɸ 

 (ʉʉʉʈ, 1970-ʝ). 
 

 
ʙ) ʯʝʪʳʨʝʭʥʦʛʠʡ ʨʦʙʦʪ ñBig Dogò  

(ʉʐɸ, 2005). 

ʈʠʩ. 8. ʐʘʛʘʶʱʠʝ ʤʥʦʛʦʥʦʛʠʝ ʨʦʙʦʪʳ. 
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ʤʝʞʜʫ ʉʐɸ ʠ ʉʉʉʈ, ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʦʙʳʯʥʳʤ ʜʣʷ ʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʉ ʘʤʝʨʠʢʘʥ-

ʩʢʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚʳʩʪʫʧʘʣ ʄʘʢɻʠ ʩʦ ʩʚʦʝʡ ʢʦʤʘʥʜʦʡ, ʩ ʩʦʚʝʪʩʢʦʡ ï ʧʨʦʬʝʩ-

ʩʦʨ ɽ.ɸ. ɼʝʚʷʥʠʥ ʠ ʝʛʦ ʢʦʣʣʝʛʠ. ɺ ʦʪʚʝʪ ʥʘ "ʄʘʰʫ" ʄʘʢɻʠ ʠ ʢʦʤʘʥʜʘ ʩʦ-

ʟʜʘʣʠ ʩʚʦʶ ʚʝʨʩʠʶ ʰʝʩʪʠʥʦʛʦʛʦ ʨʦʙʦʪʘ (ʢʦʪʦʨʘʷ, ʦʜʥʘʢʦ, ʚʝʩʠʣʘ 136 ʢʛ.). 

ʄʘʐʘ ʩʦʜʝʨʞʘʣʘ ʤʥʦʛʦ ʧʠʦʥʝʨʩʢʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ. ɹʳʣʦ, ʚ ʯʘʩʪʥʦ-

ʩʪʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʙʝʟ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʫʩʠʣʠʷʭ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʤʝʞʜʫ 

ʢʘʞʜʦʡ ʥʦʛʦʡ ʠ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ; ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ çʛʣʘʜʢʦʝè ʫʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʝ ʭʦʜʴʙʦʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. ʊʘʢ ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʝ ʩʠ-

ʣʦ-ʤʦʤʝʥʪʥʦʝ ʦʯʫʚʩʪʚʣʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ  ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʷ ʰʝʩʪʠʥʦʛʠʤ ʠ ʜʚʫʥʦʛʠʤʠ ʰʘʛʘʶʱʠʤʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘʤʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ 

ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ɼ.ɽ. ʆʭʦʮʠʤʩʢʦʛʦ ʠ ɽ.ɸ. ɼʝʚʷʥʠʥʘ ʚ ʀʥʩʪʠʪʫʪʝ ʤʝʭʘ-

ʥʠʢʝ ʄɻʋ. ʉʠʣʦʚʦʝ ʦʯʫʚʩʪʚʣʝʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ ʢʨʫʛ ʟʘʜʘʯ, ʨʝ-

ʰʘʝʤʳʭ ʰʘʛʘʶʱʠʤʠ ʠ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʤʠ ʨʦʙʦʪʘʤʠ. 

ʈʘʩʧʘʜ ʉʉʉʈ, ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʨʦʙʦʪʦʚ ʚ 

ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʘʤʝʨʠʢʘʥʮʳ ʚ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘ-

ʥʠʠ ʚʳʨʚʘʣʠʩʴ ʚʧʝʨʝʜ. ɺ 2005 ʛʦʜʫ ʚ ʄʘʩʩʘʯʫʩʝʪʩʢʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ ʛʨʫʧʧʦʡ Boston Dynamics ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʦʙʦʨʦʥʳ 

ʉʐɸ ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ ʯʝʪʳʨʝʭʥʦʛʠʡ ʨʦʙʦʪ ñBig Dogò (ʨʠʩ. 8ʙ). ʕʪʦʪ ʯʝʪʚʝʨʦ-

ʥʦʛʠʡ ʨʦʙʦʪ ʤʦʞʝʪ ʭʦʜʠʪʴ, ʙʝʛʘʪʴ ʠ ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʪʴ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʥʫʶ ʤʝʩʪ-

ʥʦʩʪʴ. ʕʥʝʨʛʠʶ ʨʦʙʦʪʫ ʜʘʝʪ ʙʝʥʟʠʥʦʚʳʡ ʤʦʪʦʨ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʡ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. 

ʅʦʛʠ ʨʦʙʦʪʘ ʩʢʦʧʠʨʦʚʘʥʳ ʩ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺ ʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢ-

ʮʠʶ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʛʘʩʷʱʠʝ ʵʥʝʨʛʠʶ ʫʜʘʨʘ. ɼʣʠʥʘ 

ʨʦʙʦʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1 ʤʝʪʨ, ʨʦʩʪ ï 70 ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚ, ʚʝʩ ï 75 ʢʠʣʦʛʨʘʤʤʦʚ, 

ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʢʨʫʧʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ. ʈʦʙʦʪ ʩʥʘʙʞʝʥ ʙʦʨʪʦʚʳʤ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ, ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤ ʝʛʦ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʢʨʫ-

ʞʘʶʱʝʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʦʡ. ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʩʝʥʩʦʨʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ ʨʦ-

ʙʦʪʘ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʝʛʦ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʙʦʨʪʦ-

ʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʨʦʙʦʪʘ. ʈʦʙʦʪ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚ, ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʚʦʟ-

ʜʝʡʩʪʚʠʷʭ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʩʠʣʴʥʦʤ ʙʦʢʦʚʦʤ ʫʜʘʨʝ) ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʚʝʨʪʠ-

ʢʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʧʦʜʦʙʥʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʦʙʘʢʝ. çʂʠʙʝʨʩʦʙʘʢʘè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘ-

ʯʝʥʘ ʜʣʷ çʩʣʫʞʙʳè ʚ ʤʦʨʩʢʦʡ ʧʝʭʦʪʝ ʉʐɸ, ʤʦʞʝʪ ʠʜʪʠ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʧʷʪʴ 

ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ ʚ ʯʘʩ ʠ ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʪʴ ʧʦʜʲʝʤʳ ʜʦ 35 ʛʨʘʜʫʩʦʚ. ʄʦʞʝʪ ʥʝʩʪʠ 

ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʛʨʫʟ ʦʙʱʠʤ ʚʝʩʦʤ ʜʦ 50 ʢʠʣʦʛʨʘʤʤʦʚ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ 

ʵʪʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʙʳʣʦ ʧʨʦʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʦ ʘʛʝʥʪʩʪʚʦʤ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʚʦʝʥ-

ʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʉʐɸ (DARPA). 

ʄʝʪʦʜʳ ʙʘʣʣʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʭʦʜʴʙʦʡ 

ɺʘʞʥʳʤ ʢʣʘʩʩʦʤ ʰʘʛʘʶʱʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʚʫʥʦʛʠʝ ʤʘʰʠʥʳ. 

ɺ 1972 ʛʦʜʫ ʚ ʀʥʩʪʠʪʫʪʝ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʄɻʋ ʟʘʥʷʣʠʩʴ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʯʝʣʦʚʝʢʦʧʦ-

ʜʦʙʥʦʛʦ (ʘʥʪʨʦʧʦʤʦʨʬʥʦʛʦ) ʨʦʙʦʪʘ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʫʥʦʛʦʡ ʭʦʜʴʙʦʡ ï ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠ-
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ʚʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ. ɿʘʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ çʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝè ʚʝʩʪʠʙʫʣʷʨʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʜʘʞʝ 

ʥʘ ʦʜʥʫ ʩʝʢʫʥʜʫ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʘʜʝʥʠʶ ʯʝʣʦʚʝʢʘ! 

ɺ 1990 ʛʦʜʫ ʚ ʀʥʩʪʠʪʫʪʝ ʫʯʸʥʳʝ-ʤʝʭʘʥʠʢʠ ɸ.ʄ. ʌʦʨʤʘʣʴʩʢʠʡ ʠ 

ɸ.ɺ. ʃʝʥʩʢʠʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʤʝʭʘʥʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʜʚʫʥʦʛʦʛʦ 

ʨʦʙʦʪʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʩʦʙʦʡ ʧʣʦʩʢʠʡ ʧʷʪʠʟʚʝʥʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ, ʩʦʩʪʦʷ-

ʱʠʡ ʠʟ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ ʜʚʫʭ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʜʚʫʭʟʚʝʥʥʳʭ ʥʦʛ ʙʝʟ ʩʪʦʧ. ʀʤʠ ʙʳʣʘ 

ʨʝʰʝʥʘ ʩʣʦʞʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʩʠʥʪʝʟʘ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʜʚʫʥʦʛʦʛʦ ʰʘʛʘʶʱʝʛʦ ʘʥʪʨʦʧʦ-

ʤʦʨʬʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ. ɸ.ɺ. ʃʝʥʩʢʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣ ʤʦʜʝʣʴ ʨʦʙʦʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʠʤʷ çʈʠʢʰʘè. ɺ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʦʥʘ ʧʨʠʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʚʫʭ ʥʦʛ, 

ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠʤʝʣʘ ʝʱʝ ʠ ʜʚʘ ʢʦʣʝʩʘ.  

ʍʦʜʴʙʘ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʢʘʢ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʯʝʨʝʜʫʶʱʠʭʩʷ ʦʜʥʦʦʧʦʨʥʦʡ, ʠ ʜʚʫʭʦʧʦʨʥʦʡ ʬʘʟ. ɺ ʦʜʥʦʦʧʦʨʥʦʡ 

ʬʘʟʝ ʘʧʧʘʨʘʪ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʜʥʫ ʥʦʛʫ, ʜʨʫʛʘʷ ʥʦʛʘ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʩʷ. ɺ 

ʜʚʫʭʦʧʦʨʥʦʡ ʬʘʟʝ ʘʧʧʘʨʘʪ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʙʝ ʥʦʛʠ. ʆʜʥʦʦʧʦʨʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ 

ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʙʘʣʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ (ʧʘʩʩʠʚʥʳʤ), ʪ.ʝ. ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʤ ʙʝʟ ʧʨʠʣʦʞʝ-

ʥʠʷ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ (ʤʦʤʝʥʪʦʚ) ʚ ʰʘʨʥʠʨʘʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ. 

ɼʚʫʭʦʧʦʨʥʘʷ ʬʘʟʘ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʡ, ʪʘʢ ʯʪʦ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʚ 

ʰʘʨʥʠʨʘʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤʠ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʤʠ ʩʢʘʯʢʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʟʚʝʥʴʝʚ. ʍʦʜʴʙʘ ʩʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʘʢʝʪʘ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʘ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʙʘʣʣʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʭʦʜʴ-

ʙʦʡ. 

ɺ ʤʠʨʝ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʚʝʩʴʤʘ ʘʤʙʠʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʘʥʜʨʦ-

ʧʦʤʦʨʬʥʳʭ ʨʦʙʦʪʦʚ. ʊʘʢ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʪʦʨʳ ʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʈʦʙʦʂʫʙʢʘ, ï ʧʨʦʚʦ-

ʜʠʤʦʛʦ ʚ ʗʧʦʥʠʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʷ ʤʠʥʠ-ʨʦʙʦʪʦʚ, ʠʤʠʪʠʨʫ-

ʶʱʠʭ ʠʛʨʫ ʬʫʪʙʦʣʠʩʪʘ, ï ʥʘʤʝʨʝʥʳ ʢ 2050 ʛʦʜʫ ʩʦʟʜʘʪʴ ʢʦʤʘʥʜʫ ʧʦʣʥʦ-

ʩʪʴʶ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʨʦʙʦʪʦʚ-ʘʥʜʨʦʠʜʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʚʳʠʛʨʘʪʴ ʫ ʢʦʤʘʥʜʳ ï 

ʯʝʤʧʠʦʥʘ ʤʠʨʘ ʧʦ ʬʫʪʙʦʣʫ ʩʨʝʜʠ ʣʶʜʝʡ.  

ʉʐɸ ʚ ʩʚʦʠʭ ʚʦʦʨʫʞʸʥʥʳʭ ʩʠʣʘʭ ʥʘʤʝʨʝʥʳ ʢ ʪʦʤʫ ʞʝ ʩʨʦʢʫ ʧʦʣʥʦ-

ʩʪʴʶ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʫʯʘʩʪʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ ʧʦʣʝ ʙʦʷ, ʟʘʤʝʥʠʚ ʝʛʦ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʚʠ-

ʜʘ çʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠè ʨʦʙʦʪʘʤʠ. 

ɹʠʦʤʝʭʘʪʨʦʥʠʢʘ 

Cʨʝʜʠ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʩʫʣʷʱʠʭ ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʱʝ-

ʩʪʚʫ, ʚʘʞʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʙʠʦʤʝʭʘʪʨʦʥʠʢʘ ï ʥʦʚʘʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘ, ʮʝʣʴʶ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʘʞʠʚʘʥʠʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ 

ʩ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤʠ ʚ ʥʠʭ ʤʝʭʘʪʨʦʥʥʳʤʠ ʤʦʜʫʣʷʤʠ. ʇʦʜʦʙʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ. 

1. ɿʘʤʝʥʘ ʫʪʨʘʯʝʥʥʳʭ ʠʣʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ ʧʨʠ ʧʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʣʠ ʧʨʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ 

ʚʥʫʪʨʴ ʵʪʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʯʠʧʦʚ ʠʣʠ ʤʝʭʘʪʨʦʥʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ. 
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2. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ (ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ) ʪʢʘʥʠ ʚ ʠʩʢʫʩ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ. ʊʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʞʠʚʳʭ ʙʠʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʙʠʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʘ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʨʘʙʦʪʦ-

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʩʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

3. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʭʘʪʨʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʳ, ʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʚ ʀʥʩʪʠʪʫʪʝ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʄɻʋ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʙʠʦʤʝ-

ʭʘʪʨʦʥʠʢʝ ʚ 2003 ʛʦʜʫ ʙʳʣʠ ʥʘʯʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʪʝʤʝ çʄʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ 

ʧʨʠʙʦʨʳ ʩ ʪʘʢʪʠʣʴʥʳʤ ʦʯʫʚʩʪʚʣʝʥʠʝʤè. ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥ-

ʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʦʩʷʟʘʥʠʷ. ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʚ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʘʢʪʠʣʴʥʳʡ ʤʝʭʘʥʦʨʝʮʝʧʪʦʨ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʘʤʝʨ ʩ ʧʝʨʝʜʘʶʱʝʡ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʦʡ. 

ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ çʦʱʫʧʳʚʘʪʴè ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʜʣʷ ʧʘʣʴʧʘʮʠʠ ʤʝʩʪʘ 

(ʚʥʫʪʨʠ ʞʝʣʫʜʢʘ, ʙʨʦʥʭʘ, ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʠ ʪ.ʧ.). ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʷ  ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʠ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʝʨʝʜʘʝʪ ʦʱʫʱʝʥʠʝ ʨʫʢʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷ ʠʣʠ ʚʨʘʯʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʦʥʪʫʨʳ ʧʨʝʜʤʝʪʘ, ʝʛʦ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚ 

ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʠʣʠ ʫʩʠʣʝʥʥʦʤ (ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʦʤ) ʚʠʜʝ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝ-

ʣʝʤ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʩʷ ʚʙʣʠʟʠ ʧʨʝʜʤʝʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʫʜʘʣʝʥʥʳʤ ʦʪ ʥʝʛʦ 

ʥʘ ʣʶʙʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ. ʊʘʢʠʝ ʪʘʢʪʠʣʴʥʳʝ ʜʠʩʧʣʝʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 

ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ. ʅʘ ʙʘʟʝ ʩʦʟʜʘʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʦʟʜʘ-

ʥʳ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʣʝʯʝʙʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ: ʧʨʠʙʦʨ 

ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ (ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʡ ʪʢʘʥʠ, çʤʷʛʢʦʛʦè ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʘ ʠʟ ʨʫʙʮʦʚ, ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʟʣʘ); ʩʥʘʙʞʝʥʥʳʝ ʦʩʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʜʘʪ-

ʯʠʢʘʤʠ ʵʥʜʦʩʢʦʧʳ (ʛʘʩʪʨʦʩʢʦʧ, ʢʦʣʦʥʦʩʢʦʧ, ʙʨʦʥʭʦʩʢʦʧ), ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʪʝʥʢʠ ʧʦʣʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʦʙʲ-

ʝʢʪʦʚ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʬʣʫʢʪʫʘʮʠʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʩ ʣʝʯʝʙʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ (ʤʘʩʩʘʞʸʨ ʜʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ çʧʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʧʘʣʴʮʘè ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʚʝʪʦʚʦʜʘ 

ʜʣʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʧʫʭʦʣʠ).  

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ 

ɺʦʟʚʨʘʪʠʤʩʷ ʚʥʦʚʴ ʢ ʧʨʠʤʝʨʘʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʦʙʨʝʪʰʠʭ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʜʣʷ ʧʨʦ-

ʰʣʦʛʦ ʥʦʚʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ (ñSpace 

Shuttleò ï ʚ ʉʐɸ ʠ çɹʫʨʘʥè ï ʚ ʉʉʉʈ) ï ʚʝʣʠʯʘʡʰʠʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠ ̫ʥʘʫʢʠ ʠ 

ʪʝʭʥʠʢʠ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʍʍ ʚʝʢʘ. ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʵʪʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʦʜʥʫ 
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ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʨʦʣʝʡ ʩʳʛʨʘʣʘ ʤʝʭʘʥʠʢʘ. ʋʥʠʢʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʰʘʝʤʳʭ 

ʟʘʜʘʯ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʪʦʣʯʢʦʤ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʥʘʫʢʝ. ʆʩʪʘ-

ʥʦʚʣʶʩʴ ʣʠʰʴ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʧʨʠʤʝʨʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʠʣ-

ʣʶʩʪʨʘʮʠʝʡ ʨʝʰʘʶʱʝʛʦ ʫʯʘʩʪʠʷ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʠ-

ʢʠ. 

ʇʨʠ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʠ ʩ ʦʢʦʣʦʟʝʤʥʦʡ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʨʙʠʪʳ ʘʧʧʘʨʘʪ ʧʨʠ 

ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʛʨʦʤʘʜʥʳʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ʆʯʝʥʴ ʥʝʧʨʦʩʪʦʡ ʚʳʙʦʨ ʬʦʨʤʳ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʝʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ, ʤʠ-

ʥʠʤʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʵʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ï ʜʝʣʦ ʤʝʭʘʥʠʢʦʚ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦ-

ʪʠʚʦʩʪʦʷʪʴ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʜʦʩʪʠʛʘ-

ʶʱʝʡ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʝʧʣʦʥʘʧʨʷʞʸʥʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʜʚʫʭ ʩ 

ʧʦʣʦʚʠʥʦʡ ʪʳʩʷʯ ʛʨʘʜʫʩʦʚ. ʇʨʠ ʪʘʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʤʦʣʝʢʫʣ ʠ ʘʪʦʤʦʚ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʝʩʴ ʢʠʩʣʦ-

ʨʦʜ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʘʪʦʤʘʨʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

ʇʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʯʘʩʪʴ ʘʪʦʤʦʚ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚʥʦʚʴ 

ʨʝʢʦʤʙʠʥʠʨʫʝʪ (ʪ.ʝ. ʚʥʦʚʴ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʚ ʤʦʣʝʢʫʣʳ) ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʙʦʣʴ-

ʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʨʘʥʝʝ ʙʳʣʦ ʟʘʪʨʘʯʝʥʦ ʥʘ ʜʠʩʩʦʮʠʘʮʠʶ 

ʤʦʣʝʢʫʣ (ʪ.ʝ. ʠʭ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘ ʘʪʦʤʳ). ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʦʣʷ ʨʝʢʦʤʙʠʥʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʘʪʦʤʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʥʦʡ 

(ʵʪʘ ʜʦʣʷ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʪʝʧʣʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠ-

ʪʳʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʭ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʥʦ ʠ 

ʠʭ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʥʦʩʪʴ. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʢʘ 

ʥʝ ʫʜʘʸʪʩʷ, ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʭ ʧʣʠʪʦʢ ʩ ʟʘʟʦʨʘʤʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠ-

ʤʠ. ʄʝʭʘʥʠʢʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʸʪʘ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʵʪʠʭ ʟʘʟʦ-

ʨʘʭ ʠ ʩʦʟʜʘʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʭʠʪʨʦʫʤʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʜʦ-

ʛʨʝʚʦʤ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ (ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʝ ʛʦʨʝʥʠʝʤ ʥʝ ʛʦʜʠʪʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʤʝʥʷʝʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʚʦʟʜʫʭʘ). ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʥʘʪʫʨʥʳʤ (ʠʭ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ), ʪʘʢ 

ʯʪʦ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠ ʥʘʜʸʞʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʝʨʝʩʯʸʪʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨ-

ʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘ ʥʘʪʫʨʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʦʣʸʪʘ. 

ʉʝʡʯʘʩ ʠʤʝʥʥʦ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʧʝʨʝʜʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʘʟʘ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʪʚʸʨʜʳʭ ʪʝʣ ï ʟʘʜʘ-

ʯʠ, ʢʘʟʘʣʦʩʴ ʙʳ, ʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʦʡ ʭʠʤʠʠ ʠ ʬʠʟʠʢʝ. ɺ ʵʪʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʶʪʩ ̫ʤʝʪʦʜʳ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʢʚʘʥʪʦʚʳʭ ʵʬʬʝʢ-

ʪʦʚ. 
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ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʳʭ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 

ʋʩʧʝʭʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʚʝʨʭʟʚʫʢʦʚʦʡ ʘʚʠʘʮʠʠ ʦʙʷʟʘʥʳ ʚ ʨʝʰʘʶʱʝʡ 

ʤʝʨʝ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʨʷʜʘ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʤʝʭʘʥʠʢʠ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʦ-

ʣʪyʘ ʠ ʪʝʦʨʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ. 

ʉʚʝʨʭʟʚʫʢʦʚʳʝ ʤʘʥʝʚʨʝʥʥʳʝ ʚʦʝʥʥʳʝ ʩʘʤʦʣʸʪʳ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ 

ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʫʩʠʣʠʡ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠ-

ʚʳ ʚ ʧʦʣʸʪʝ. ɼʣʷ ʪʘʢʠʭ ʩʘʤʦʣʸʪʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʤ ʧʦʣʸ-

ʪʝ ʠ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʤʘʥʸʚʨʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝ-

ʨʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʤʠ. ʀʤʝʥʥʦ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʪʘʢʠʤ ʩʘʤʦʣʸʪʘʤ ʩʦʚʝʨʰʘʪʴ ʥʝʤʳʩʣʠʤʳʝ ʜʣʷ ʩʚʝʨʭʟʚʫʢʦʚʳʭ ʩʘʤʦʣʸʪʦʚ 

ʧʝʨʚʳʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ ʙʦʝʚʳʝ ʤʘʥʸʚʨʳ ʠ ʪʨʶʢʠ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘ-

ʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʣʪyʦʚ çʥʘ ʧʫʙʣʠʢʫè. 

ʋʞʝ ʤʥʦʛʠʝ ʛʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʚʠʘʮʠʠ ʩʚʷ-

ʟʳʚʘʶʪʩʷ ʩ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʩʘʤʦʣʸʪʘ, ʣʝʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʩ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʚʝʨʭʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, ʪ.ʝ. ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʧʨʝ-

ʚʳʰʘʶʱʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʟʚʫʢʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʵʪʘ ʩʢʦ-

ʨʦʩʪʴ ʨʘʚʥʘ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 330 ʤ/ʩ). ɺ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʢʝ ʧʨʠʥʷʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦʙ ʦʪ-

ʥʦʰʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʟʚʫʢʘ ï ʯʠʩʣʝ ʄʘʭʘ ʄ. ɼʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʮʝʣʝʡ 

ʧʦʜ ʙʦʣʴh ʦʡ ʩʚʝʨʭʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʤʦʞʥʦ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʨʘʟʥʦʝ: ʠ ʄ=5-7, 

ʠ ʦʨʙʠʪʘʣʴʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʄ~25. ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʪʝʧʣʦʟʘʱʠʪʘ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʫʩʫʛʫʙʣʷʝʤʘʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʦʣʸʪʘ. ʆ ʥʝʢʦ-

ʪʦʨʳʭ ʘʩʧʝʢʪʘʭ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʰʣʘ ʨʝʯʴ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʨʘʟʜʝʣʝ. 

ʆʩʪʘʥʦʚʠʤʩʷ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ ʚʘʞʥʝʡʰʝʡ ʧʨʦʙʣʝʤʝ: ʢʘʢʦʡ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʩʠ-

ʣʦʚʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʛʠʧʝʨʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʩʘʤʦʣʸʪʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ 

ʪʷʛʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚ ʧʦʣʸʪʝ. 

ʇʦʧʫʪʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʚʝʨʭʟʚʫʢʦʚʳʭ ʩʘʤʦʣʸ-

ʪʦʚ, ʣʝʪʘʶʱʠʭ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ ʜʦ ʄ=2-3,5. ʄʦʞʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʪʘʢʠʝ 

ʩʠʣʦʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʧʨʦʜʫʢʪ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʵʚʦʣʶʮʠʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʘʤʳʤʠ 

ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʤʠ ʤʘʰʠʥʘʤʠ ʥʘʰʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʇʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ-

ʥʦʤʫ ʜʣʷ ʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ, ʧʦ ʟʘʪʨʘʪʘʤ 

ʚʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ, ʧʦ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ 

ʵʪʠ ʪʚʦʨʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʪʘʢ ʰʠʨʦʢʦ 

ʨʘʟʨʝʢʣʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʤʠʨʫ ʧʦʢʘ ʪʘʢ ʠ ʥʝ ʟʘʨʘʙʦʪʘʚʰʠʡ ʘʜʨʦʥʥʳʡ 

ʩʫʧʝʨʢʦʣʣʘʡʜʝʨ ʬʠʟʠʢʦʚ
À
. 

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʝʡʰʠʭ ʪʠʧʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʩʘʤʦ-

ʣʸʪʦʚ ʣʝʞʠʪ ʪʫʨʙʦʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ï ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʤʘʰʠʥʘ ʩ ʜʦʚʦʣʴʥʦ 

ʧʨʦʩʪʳʤ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʮʠʢʣʦʤ: ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʝʨʝʜ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ 

                                           

À
 ʋʞʝ ʢʦʛʜʘ ʥʘʩʪʦʷʱʘʷ ʩʪʘʪʴʷ ʙʳʣʘ ʩʜʘʥʘ ʚ ʧʝʯʘʪʴ, ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦʙ 

ʫʩʧʝʰʥʦʤ ʧʫʩʢʝ ʢʦʣʣʘʡʜʝʨʘ ʧʦʩʣʝ ʛʦʜʘ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ 

ʧʝʨʚʦʛʦ, ʥʝʫʜʘʯʥʦʛʦ ʧʫʩʢʘ. 
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ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʝʛʦ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʠ, ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʠʪʩʷ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʦʤ. ʉʞʘʪʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʢʘ-

ʤʝʨʫ ʩʛʦʨʘʥʠʷ, ʛʜʝ ʢ ʥʝʤʫ ʟʘ ʩʯʸʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʦʜʚʦʜʠʪʩʷ ʪʝʧʣʦʚʘʷ 

ʵʥʝʨʛʠʷ. ɿʘʪʝʤ ʥʘʛʨʝʪʳʡ ʩʞʘʪʳʡ ʛʘʟ ʩʥʦʚʘ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ ʚ ʪʫʨʙʠʥʝ, ʦʪʜʘʚʘʷ 

ʯʘʩʪʴ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʨʦʪʦʨʘ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʦʩʪʘʚʰʫʶʩʷ 

ʯʘʩʪʴ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʷʛʠ ʚʨʘʱʘʶʱʠʤʩʷ ʚʠʥʪʦʤ, ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʤ ʠʣʠ 

ʠʩʪʝʢʘʶʱʝʡ ʯʝʨʝʟ ʩʦʧʣʦ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʩʪʨʫʸʡ ʛʘʟʘ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʟʣʠ-

ʯʘʶʪ ʪʠʧʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ (ʪʫʨʙʦʚʠʥʪʦʚʦʡ, ʪʫʨʙʦʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʥʳʡ, ʪʫʨʙʦʨʝʘʢ-

ʪʠʚʥʳʡ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ). 

ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʯʠʩʣʘ ʄʘʭʘ ʧʦʣʸʪʘ ʜʦ 3,5-4,0 ʠ ʚʳʰʝ ʦʜʥʦʛʦ ʣʠʰʴ 

ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʙʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʞʘʪʠʷ ʚ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʝ) ʦʢʘʟʳ-

ʚʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʜʚʦʜ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʛʘʟʫ ʚ ʢʘʤʝʨʝ 

ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʪʷʛʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʩʪʨʫʸʡ ʛʘʟʘ ʙʳʣʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ (ʠʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʪʫʨʙʠʥʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝʥʫʞ-

ʥʦʡ). ʊʘʢʦʡ ʪʠʧ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʳʤ ʚʦʟʜʫʥhʦ-

ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ (ʩʦʢʨʘʱʸʥʥʦ ï ʇɺʈɼ). ʇɺʈɼ ʜʣʷ ʩʚʝʨʭʟʚʫʢʦʚʳʭ 

ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʧʦʣʸʪʘ (ʉʇɺʈɼ) ʪʦʞʝ ʜʦʩʪʠʛʣʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʘ 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʨʝʰʘʶʱʝʤʫ ʚʢʣʘʜʫ ʫʯʸʥʳʭ-ʤʝʭʘʥʠʢʦʚ, ʩʫʤʝʚʰʠʭ ʧʫʪʸʤ ʤʥʦʛʦ-

ʣʝʪʥʠʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ ʩʚʝʨʭʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʦʟʘʙʦʨʥʠʢʝ ʠ 

ʝʛʦ ʨʘʟʛʦʥ ʚ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʤ ʩʦʧʣʝ. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʉʇɺʈɼ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʪʷʛʫ ʣʠʰʴ ʧʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦ-

ʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʣʸʪʘ, ʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʩ ʉʇɺʈɼ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʠʭ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʨʘʟʛʦʥʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʨʘʢʝʪʥʳʭ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʝʡ ʠʣʠ ʧʨʠ ʠʭ ʟʘʧʫʩʢʝ ʩ ʩʘʤʦʣʸʪʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ 

ʪʫʨʙʦʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʳʝ ʩʠʣʦʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʩʚʝʨʭʟʚʫʢʦʚʳʭ ʧʨʦ-

ʪʠʚʦʢʦʨʘʙʝʣʴʥʳʭ ʢʨʳʣʘʪʳʭ ʨʘʢʝʪʘʭ çʗʭʦʥʪè ʠ çʄʦʩʢʠʪè ʥʘ ʤʘʨʰʝʚʦʤ 

ʫʯʘʩʪʢʝ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʉʇɺʈɼ, ʘ ʜʣʷ ʨʘʟʛʦʥʘ ï ʪʚʝʨʜʦʪʦʧʣʠʚ-

ʥʝr ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʠ. 

ʇʨʠ ʦʯʝʥʴ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʚʝʨʭʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʄ=6-7 ʠ ʚʳʰʝ, 

ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʇɺʈɼ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʝʨʝʜ ʢʘʤʝʨʦʡ 

ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʥʝʧʨʝʦʜʦʣʠʤʳʤʠ: ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤʠ (ʧʨʠ ʄ=7 ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ 1000 

ʘʪʤʦʩʬʝʨ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʤʝʝʪ ʧʦʨʷʜʦʢ ʜʝʩʷʪʠ ʪʳʩʷʯ ʛʨʘʜʫʩʦʚ!) ʉʦʟʜʘʪʴ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʫʶ ʚ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ: ʦʪʚʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ 

ʝʸ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦ ʜʦʣʞʥʦ ʙʫʜʝʪ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʪʝʧʣʦ, ʧʦʜʚʦ-

ʜʠʤʦʝ ʧʨʠ ʩʛʦʨʘʥʠʠ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʛʦʨʶʯʝʝ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʝ ʚ ʩʪʦʣʴ 

ʩʠʣʴʥʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦʟʙʫʞʜʸʥʥʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʚ ʭʦʜʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʛʦʨʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ 

ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʦʣʶ ʵʥʝʨʛʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ ʤʦʣʝʢʫʣ. ʆʙʨʘʪʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʦʟ-

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ (ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʷ) ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʪʘʢ 

ʯʪʦ ʠʟ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʧʣʘ ʙʫʜʝʪ ʠʩʪʝʢʘʪʴ ʚʦʟʙʫʞʜʸʥʥʳʡ ʛʘʟ, ʪʝʧʣʦʚʘʷ 
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ʵʥʝʨʛʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʩʪʘʣʘʩʴ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʨʝ ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʜʣʷ ʩʦ-

ʟʜʘʥʠʷ ʪʷʛʠ. 

ɼʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʩʣʦʞʥʦʩʪʝʡ ʫʯʸʥʳʤʠ-ʤʝʭʘʥʠʢʘʤʠ ʫʞʝ 

ʜʘʚʥʦ ʙʳʣʘ ʚʳʩʢʘʟʘʥʘ ʠʜʝʷ ʦʙ ʦʪʢʘʟʝ ʦʪ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʯʘʩʪʠ ʪʨʘʢʪʘ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ (ʚ ʢʘʤʝʨʝ ʩʛʦʨʘʥʠʷ) ʜʦ ʤʘʣʳʭ ʜʦʟʚʫʢʦʚʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ, ʪ.ʝ. ʦʙ 

ʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʚʦ ʚʩʸʤ ʪʨʘʢʪʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩʚʝʨʭʟʚʫʢʦʚʳʤ.  

ʀʜʝʷ ʦ ʪʘʢʦʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ ʜʘʚʥʦ ʥʦʩʠʣʘʩʴ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ. ɺ ʉʉʉʈ ʝʸ ʚʳʩʢʘ-

ʟʘʣ ʝʱʸ ʚ ʢʦʥʮʝ 1940-ʭ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ɽ.ʉ. ʑʝʪʠʥʢʦʚ, ʚ ʉʐɸ ï ʚ ʢʦʥʮʝ 1950-ʭ 

ï ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ɸ. ʌʝʨʨʠ. ʉʦʚʝʪʩʢʠʝ ʫʯʸʥʳʝ-ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʳ ʚʳʩʪʫʧʠ-

ʣʠ ʧʝʨʚʦʦʪʢʨʳʚʘʪʝʣʷʤʠ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ɺ 1978 ʛʦʜʫ ʧʦ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʝ ʎʀɸʄ (ʎʀɸʄ ï ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 

ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʪʦʨʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠʤ. ʇ.ʀ. ɹʘʨʘʥʦʚʘ) ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝ-

ʥʠʝ ʣʸʪʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ɻʇɺʈɼ (ʛʠʧʝʨʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-

ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ) ʙʳʣʘ ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ 

çʍʦʣʦʜè ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʚ ʘʚʠʘʮʠʠ. ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʙʳ-

ʣʦ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ɻʇɺʈɼ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʝʛʦ 

ʣʸʪʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʛʠʧʝʨʟʚʫʢʦʚʦʡ ʣʝʪʘʶʱʝʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

(ʨʠʩ. 9), ʫʢʨʝʧʣʸʥʥʦʡ ʧʝʨʝʜ ʥʦʩʦʚʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʟʝʥʠʪʥʦʡ ʨʘʢʝʪʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʉ-

200. 

ʂ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 1991 ʛʦʜʘ ʚʩʷ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢ ʟʘʧʫʩʢʫ ʙʳ-

ʣʘ ʟʘʚʝʨʰʝʥʘ ʠ 27 ʥʦʷʙʨʷ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʧʝʨʚʳʡ ʧʦʣʸʪ ʩ ʧʫʩʢʦʤ ɻʇɺʈɼ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʣ 27,5 ʩʝʢʫʥʜ, ʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʣʝʪʘ ʜʚʘʞʜʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʠ ʚʳʢʣʶʯʘʣʩʷ ʠ ʚʢʣʶʯʘʣʩʷ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʚ ʤʠʨʝ ʙʳʣʘ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ 

ʨʘʙʦʪʘ ɻʇɺʈɼ ʥʘ ʨʝʞʠʤʘʭ ʜʦʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʠ ʩʚʝʨʭʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʢʘʤʝ-

ʨʝ ʩʛʦʨʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʩʦʙʳʪʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʦ ʰʠʨʦʢʠʡ ʦʪʢʣʠʢ ʚ ʤʠʨʦʚʦʡ ʧʨʝʩʩʝ, ʢʘʢ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʩʝʥʩʘʮʠʦʥʥʦʝ. ʇʝʨʚʦʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ ʚ ʛʘʟʝʪʝ 

çɺʘʰʠʥʛʪʦʥ ʧʦʩʪè ʚ ʚʠʜʝ ʙʦʣʴʰʦʡ ʨʝʜʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ ʥʘ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʣʦʩʝ 

ʧʦʜ ʟʘʛʦʣʦʚʢʦʤ: çʄʳ ʧʦʢʘ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ, ʘ ʦʥʠ ʫʞʝ ʣʝʪʘʶʪè.  

ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʩʨʘʟʫ ʞʝ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʟʘʧʫʩʢʘ ɻʇɺʈɼ ʚ 1991 ʛʦʜʫ ʚ 

ʉʉʉʈ ʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʝʛʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʙʳʣʠ 

ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʳ. 

ɺ ʉʐɸ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ɻʇɺʈɼ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʫʞʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʝ-

ʩʷʪʢʦʚ ʣʝʪ. ʉʘʤʳʤ ʫʩʧʝʰʥʳʤ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩ̫ ʧʨʦʝʢʪ 

 

ʈʠʩ. 9. ɻʠʧʝʨʟʚʫʢʦʚʘ ̫ʣʝʪʘʶʱʘ  ̫ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʎʀɸʄ (1991). 
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NASA X-43. X-43 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʛʠʧʝʨʟʚʫʢʦʚʦʡ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʡ ʩʘʤʦ-

ʣʝʪ ʤʘʩʩʦʡ 1.3 ʪ ʠ ʜʣʠʥʦʡ 3.6 ʤ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʳʤʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-

ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ ɻʇɺʈɼ.  

ɺ 2004 ʛʦʜʫ ʩʦʩʪʦʷʣʦʩʴ ʜʚʘ ʟʘʧʫʩʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʥʘʟʚʘʪʴ ʫʩʧʝʰ-

ʥʳʤʠ (ʨʠʩ. 10). X-43, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʘʢʝʪʝ-ʥʦʩʠʪʝʣʝ (ʪʨʝʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ 

ʢʨʳʣʘʪʦʡ ʨʘʢʝʪʝ Pegasus ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʙʘʟʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʜʣʷ 

ʚʳʚʦʜʘ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʥʘ ʥʠʟʢʠʝ ʦʢʦʣʦʟʝʤʥʳʝ ʦʨʙʠʪʳ), ʙʳʣ ʚʳʚʝʜʝʥ ʚ ʘʪʤʦ-

ʩʬʝʨʫ ʩʘʤʦʣʝʪʦʤ B-52. ɿʘʪʝʤ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 12 ʢʤ ʨʘʢʝʪʘ ʚʤʝʩʪʝ ʩ X-43 ʦʪʜʝ-

ʣʠʣʠʩʴ ʦʪ ʩʘʤʦʣʝʪʘ-ʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʙʳʣ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʨʘʟʛʦʥ ʧʨʠ ʧʦ-

ʤʦʱʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʨʘʢʝʪʳ-ʥʦʩʠʪʝʣʷ ʜʦ ʚʩrʦʪʳ 29 ʢʤ. ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ X-43 ʠ ʨʘʢʝʪʳ-ʥʦʩʠʪʝʣʷ ʠ ɻʇɺʈɼ ʙʳʣ ʫʩʧʝʰʥʦ ʟʘʧʫʱʝʥ. 

ɻʇɺʈɼ ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʣ 11 ʩʝʢ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ X-43 ʜʚʠʛʘʣʩʷ ʩ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝʤ, 

ʧʨʦʣʝʪʝʚ ʙʦʣʝʝ 24 ʢʤ. ɺ ʢʦʥʮʝ ʨʘʟʛʦʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʦʩʪʠʛʣʘ M=7 (M=10 ʚʦ 

ʚʪʦʨʦʤ ʧʦʣʝʪʝ) ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʣʘ 10 ʤʠʥʫʪʥʘʷ ʬʘʟʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʣʝʪʘ (ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ) ʩ ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʳʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʚʰʝʛʦʩʷ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. ʆʙʘ X-43 ʧʦʩʣʝ 

ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʧʦʣʝʪʘ ʙʳʣʠ ʟʘʪʦʧʣʝʥʳ ʚ ʦʢʝʘʥʝ. ʇʨʦʝʢʪ X-43 ʙʳʣ ʟʘʢʨʳʪ 

NASA ʝʱʝ ʚ 2007 ʛʦʜʫ, ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʮʝʣʠ ʙʳʣʠ ʦʙʲʷʚʣʝʥʳ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳ-

ʤʠ, ʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʘʭʦʜʪ̫ʩʷ ʚ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʥʝʢʦʪʦ-

ʨʳʭ ʚʦʝʥʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠ̫ ʭ ʉʐɸ. 

 
ʈʠʩ. 10. ʄʠʩʩʠʷ NASA X-43 ʧʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʶ ɻʇɺʈɼ (2004). 
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ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʥʘʜʸʞʥʦʛʦ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ɻʇɺʈɼ ï ʜʝʣʦ ʚʩʸ ʝʱʸ ʥʝʙʣʠʟʢʦʛʦ ʙʫʜʫʱʝʛʦ, ʥʦ ʧʝʨʚʳʝ ʰʘʛʠ ʫʞʝ ʩʜʝʣʘ-

ʥʳ. ʇʝʨʝʜ ʫʯʸʥʳʤʠ-ʤʝʭʘʥʠʢʘʤʠ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʘʤʠ ʩʪʦʷʪ ʬʘʥʪʘʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʩʣʦʞʥʳʝ ʠ ʫʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʫʪʝʡ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʪʳ 

ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʛʦʨʶʯʝʡ ʩʤʝʩʠ ʟʘ ʪʦ ʚʨʝʤʷ, ʧʦʢʘ ʦʥʘ ʝʱʸ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʢʘʤʝʨʝ 

ʩʛʦʨʘʥʠʷ (ʘ ʤʘʩʰʪʘʙ ʵʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʨʷʜʢʘ ʦʜʥʦʡ ʤʠʣʣʠʩʝʢʫʥʜʳ) ʷʚʣʷʝʪ-

ʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʮʝʧʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʚʨʘɦ ʝʥʠʡ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʧʨʠ ʛʦʨʝʥʠʠ, 

ʂʘʢ ʵʪʦ ʩʜʝʣʘʪʴ, ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʣʠ ʵʪʦ? 

ɺ ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠʜʫʪ ʩʝʡʯʘʩ ʧʦʠʩʢʠ. ʍʠʤʠʢʠ ʦʪʢʨʳʣʠ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʠ ʝʸ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤ ʚʦʟʙʫʞʜʝ-

ʥʠʝʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʨʝʘʢʮʠʠ ʤʦʣʝʢʫʣ ʠ ʨʘ-

ʜʠʢʘʣʦʚ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʢʦʣʝʙʘ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʘʢʮʠʡ, ʠʤʝʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʫ ʚʦʟʙʫʞʜʝ-

ʥʠʝ ʧʨʠ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʤ ʦʙʤʝʥʝ ʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʤ 

ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʪʝʤ ʧʝʨʝʜʘʶʪ ʠʭ 

ʵʥʝʨʛʠʶ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʤ ʩʪʝʧʝʥʷʤ ʩʚʦʙʦʜʳ. ɺ ʨʷʜʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʪʝʦʨʠʠ 

ʵʪʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʤʝ-

ʭʘʥʠʢʠ ʧʨʦʯʥʦ ʟʘʥʷʣʠ ʣʠʜʠʨʫʶʱʠʝ ʧʦʟʠʮʠʠ, ʚʚʝʜʷ ʚ ʦʨʙʠʪʫ ʩʚʦʠʭ ʠʥʪʝʨʝ-

ʩʦʚ ʠ ʵʪʫ ʦʙʣʘʩʪʴ ʩʤʝʞʥʳʭ ʥʘʫʢ. 

ʄʝʭʘʥʠʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʇʦʚʝʜʝʥʠʝ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʝʣ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʥʠʭ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ï ʜʘʚʥʷʷ ʟʘʜʘʯʘ ʬʠʟʠʢʦʚ ʠ ʤʝʭʘʥʠʢʦʚ. ʈʦʙʝʨʪ ɻʫʢ (1635-

1703), ʞʠʚʰʠʡ ʚ ʦʜʥʦ ʚʨʝʤʷ ʩ ʧʝʨʚʦʦʪʢʨʳʚʘʪʝʣʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʚ ʤʝ-

ʭʘʥʠʢʠ ʀʩʘʘʢʦʤ ʅʴʶʪʦʥʦʤ (1643-1727), ʧʝʨʚʳʤ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʣ (ʚ 1660 

ʛʦʜʫ) ʟʘʢʦʥ, ʥʦʩʷʱʠʡ ʝʛʦ ʠʤʷ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʵʪʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙ-

ʨʘʟʝʮ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʪʚʸʨʜʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʫʜʣʠʥʷʝʪʩʷ (ʠʣʠ ʫʢʦʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ) 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʤʫ ʢ ʝʛʦ ʪʦʨʮʘʤ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʝʤʫ (ʠʣʠ ʩʞʠ-

ʤʘʶʱʝʤʫ) ʫʩʠʣʠʶ. ʊʘʢ ʙʳʣʦ ʧʦʣʦʞʝʥʦ ʥʘʯʘʣʦ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʫʧʨʫʛʦ-

ʩʪʠ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʨʸʭ ʩ ʧʦʣʦʚʠʥʦʡ ʩʪʦʣʝʪʠʡ ʪʨʫʜʦʤ ʤʥʦʛʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ ʫʯʸ-

ʥʳʭ ʪʝʦʨʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʪʚʸʨʜʳʭ ʪʝʣ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫ-

ʟʦʢ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʣʘʩʴ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚ ʩʚʦʠ ʨʘʤʢʠ ʢʨʦʤʝ ʫʧʨʫʛʦ-

ʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚʩʸ ʙʦʣʴʰʝʝ ʠ ʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. ʊʘʢ ʚʦʟʥʠʢʣʠ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʫʧʨʫʛʦ-ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʚʷʟʢʦ-ʫʧʨʫʛʦ-ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʝʣ, ʪʝʣ ʩ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʴʶ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʦʚ, ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʨʷʜʘ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

ʇʦʯʪʠ ʚʩʝ ʵʪʠ ʤʦʜʝʣʠ ʩʦʟʜʘʚʘʣʠʩʴ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʦʩ-

ʥʦʚʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʬʝʥʦʤʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ʦʧʳʪʦʚ ʩ ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ. ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʪʝʦʨʠʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʘʟʨʝʞʝʥʥʳʭ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʛʘʟʦʚ, 

ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʠʭ ʘʪʦʤʥʦ-ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʪʝʦʨʠʠ ʢʚʘʥʪʦʚʳʭ ʞʠʜʢʦ-
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ʩʪʝʡ ʠ ʪʝʦʨʠʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʥʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʣ ʩ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʡ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʰʸʪʢʦʡ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ, ʚ ʥʦʚʝʡʰʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʬʠʟʠʢʦʚ ʠ ʤʝʭʘʥʠʢʦʚ ʦʙʨʘʱʝʥʦ ʢ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʪʚʸʨ-

ʜʳʭ ʪʝʣ. ʕʪʫ ʪʨʫʜʥʝʡʰʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʝʨʴʸʟʥʝʡ-

ʰʠʭ ʚʳʟʦʚʦʤ ʧʨʠʨʦʜʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʘʫʢʝ: ʥʫ-ʢʘ ʧʦʧʨʦʙʫʡ ʦʧʠʩʘʪʴ ʠ ʦʙʲ-

ʷʩʥʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ! ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝʟʢʦ ʦʙʦʟʥʘʯʠʣʦʩʴ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʚ ʧʦʜ-

ʭʦʜʘʭ ʢ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʬʠʟʠʢʦʚ ʠ ʤʝʭʘʥʠʢʦʚ. ʌʠʟʠʢʠ ʚ ʥʘʰʝ 

ʚʨʝʤʷ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʠʣʠʩʴ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʤʠʢʨʦʤʠʨʘ, ʩʯʠʪʘʷ ʵʪʦ ʛʣʘʚʥʦʡ ʟʘʜʘ-

ʯʝʡ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ; ʤʥʦʛʠʝ ʠʟ ʥʠʭ ʚʦʦʙʱʝ ʧʝʨʝʩʪʘʣʠ ʩʯʠʪʘʪʴ ʥʘʫʢʦʡ ʚʩʸ ʪʦ, 

ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʸʪʩʷ ʚ ʤʝʭʘʥʠʢʝ ʙʝʟ ʦʧʦʨʳ ʥʘ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʤʠʨʘ (ʵʪʦ 

ʚʦʚʩʝ ʥʝ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ï ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʠ ʩ ʵʪʠʤʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʷʤʠ; ʧʨʦʩʪʦ ʧʨʠ 

ʨʝʰʝʥʠʠ ʤʥʦʛʠʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝ-

ʩʪʚʘ, ʯʝʤ ʟʘʜʘʯʘ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʤʠʨʘ, ʤʦʞʥʦ ʦʙʭʦʜʠʪʴʩʷ ʠ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʵʪʦʛʦ ʤʠʨʘ). 

ʊʘʢ, ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʘʤʦʣʸʪʦʚ ʥʝ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʟʘʢʦ-

ʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʤʠʢʨʦʤʠʨʘ, ʥʦ ʚ ʨʝʰʘʶʱʝʡ ʤʝʨʝ ʦʧʠʨʘʣʦʩʴ ʥʘ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦ-

ʩʪʠ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʝʸ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  

ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʤʠ ʫʯʸʥʳʤʠ-ʤʝʭʘʥʠʢʘʤʠ ʚ ʩʘʤʦʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʫʯʝ-

ʥʳ ʚʘʞʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʷʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘ-

ʣʦʚ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʳʭ ʢ ʥʠʤ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʩʪʘʜʠʡʥʳʤ, ʤʥʦʛʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʤ. ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ, ʧʨʠ ʨʦʩʪʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚʩʸ ʙ·ʣʴʰʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʸ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʨʦ-

ʩʪʦʤ ʪʨʝʱʠʥ ʠʣʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʙʦʣʝʝ ʩʣʘʙʳʭ ʚ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʦʤ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. ʇʨʠ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʤʘʩʰʪʘʙ ʪʨʝʱʠʥ ʩʪʘʥʦʚʠʪ-

ʩʷ ʧʦʨʷʜʢʘ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʪʝʣʘ, ʠ ʪʝʣʦ ʨʘʟʨʫʰʘʝʪʩʷ ï ʨʘʟʚʘʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʫʩʢʠ. 

ʄʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʠ ʪʘʢ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ, ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʩʷ ʩʘʤʦʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 

ʪʘʢ ʯʪʦ ʠ ʚ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʠʟʦʡʜʸʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ. ɼʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʤʥʦʛʦ-

ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʤʝʭʘʥʠʢʝ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶ-

ʱʠʝ ʬʝʥʦʤʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ. 

ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʬʠʟʠʢʠ, ʟʘʥʠʤʘʷʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, 

ʠʩʭʦʜʷʪ ʠʟ çʦʩʥʦʚʥʳʭè ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ï ʘʪʦʤʥʦ-ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚʝ-

ʱʝʩʪʚʘ ʠ ʟʘʢʦʥʦʚ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ. ʇʦʢʘ ʠʤ ʫʜʘʣʦʩʴ ʨʝ-

ʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʟʘʜʘʯʫ (ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʫʝʤ ʝʸ ʜʣʷ ʧʨʦʩʪʦʪʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʠ-

ʙʣʠʞʝʥʥʦ): ʚʝʨʭʥʷʷ ʠ ʥʠʞʥʷʷ ʛʨʘʥʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ï ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʘʣʣʝʣʝ-

ʧʠʧʝʜʘ ʠʟ ʤʝʜʠ ʩ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʚʠʜʝ ʢʚʘʜʨʘʪʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʦʡ ~ 87ʥʤ ʠ ʚʳʩʦ-

ʪʦʡ ~ 154ʥʤ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʨʘʟʜʚʠʛʘʪʴʩʷ, ʩʦʭʨʘʥʷʷ ʩʚʦʶ ʬʦʨʤʫ. ɺ ʩʨʝʜʠʥʥʦʡ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʩʜʝʣʘʥ ʩʢʚʦʟʥʦʡ ʥʘʜʨʝʟ 

ʰʠʨʠʥʦʡ ~ 29ʥʤ ï ʟʘʯʘʪʦʢ ʪʨʝʱʠʥʳ. ʆʙʨʘʟʝʮ ʟʘʧʦʣʥʝʥ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴ-

ʰʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʘʪʦʤʦʚ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ 

ʘʪʦʤʦʚ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʘʚʪʦʨʘʤ ʫʜʘʣʦʩʴ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʨʘʩʯʸʪʳ, ʨʘʚʥʷʣʦʩʴ 35 
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ʤʠʣʣʠʦʥʘʤ. ʇʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʝʰʝʥʠʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ 

ʩʪʘʥʦʚʠʣʦʩʴ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʫʞʝ ʧʦʩʣʝ ʥʝʤʥʦʛʠʭ ʘʢʪʦʚ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʘʪʦʤʦʚ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠʣʠ ʩ ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ, ʪʘʢ ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʨʦʜʦʣʞʝ-

ʥʠʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʣʦ ʜʝʣʘʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʯʪʦ, ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫ, ʣʠʰʘʣʦ ʧʨʠʥʷʪʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʧʨʝ-

ʠʤʫʱʝʩʪʚ ʥʘʜ ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʚ ʤʝʭʘʥʠʢʝ ʩʧʣʦʰʥʳʭ ʩʨʝʜ. 

ʇʨʠ ʥʘʟʚʘʥʥʦʤ ʯʠʩʣʝ ʯʘʩʪʠʮ ʬʠʟʠʢʘʤ ʫʜʘʣʦʩʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʤʦʜʝʣʠ-

ʨʦʚʘʥʠʝ ʣʠʰʴ ʜʦ ʩʪʘʜʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʝʪʝʣʴ, ʚʳʭʦʜʷ-

ʱʠʭ ʥʘ ʬʨʦʥʪ ʥʘʜʨʝʟʘ. ʗʩʥʦ, ʯʪʦ ʵʪʘ ʩʪʘʜʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʣʠʰʴ 

ʥʘʯʘʣʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠ ʟʘ ʥʝʡ ʝʱʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʩʪʘʜʠʠ ʧʝ-

ʨʝʭʦʜʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʩ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʥʘ ʤʘʩʰʪʘʙ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʪʨʝʱʠʥʦʡ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʦʙʨʘʟʮʘ. ɼʣʷ 

ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʚʩʝʭ ʬʘʟ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʠʩʴ ʙʳ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʝ-

ʛʦ ʜʥʷ, ʥʦ ʠ ʦʙʦʟʨʠʤʦʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʫʯʝʥʳʤʠ-ʤʝʭʘʥʠʢʘʤʠ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʳ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʩʧʣʦʰ-

ʥʳʭ ʩʨʝʜ ʣʠʙʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ, ʣʠʙʦ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʪʠʧʘ ʤʦʣʝ-

ʢʫʣʷʨʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʥʘʥʦ-

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʜʣʷ ʩʣʦʠʩʪʳʭ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʬʦʨʤʝ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ. ʆʢʘʟʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʤʦʜʫʣʠ 

ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʧʘʢʝʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʚʩʝʛʦ 10-12 ʘʪʦʤʥʳʭ ʩʣʦʝʚ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʤʦʜʫʣʷʤʠ 

ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʪʦʛʦ ʞʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʋʜʘʣʦʩʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦ-ʢʦʥʪʠʥʫʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʤʦʜʝʣʠʨʦ-

ʚʘʥʠʶ ʠ ʨʘʩʯʝʪʫ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ ʠ ʧʘʢʝʪʦʚ ʥʘʥʦʩʣʦʝʚ). ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʜʭʦʜʘ ʣʝʞʠʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʪʝʨʞʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʧʦ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʘʪʦʤʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨ-

ʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʝʨʞʥʝʚʦʡ ʩʠ-

ʩʪʝʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʘʪʦʤʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʝʝ ʩʪʝʨʞʥʝʚʦʛʦ ʘʥʘʣʦʛʘ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʚ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʦʥʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʦʤʦʱʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ-

ʩʪʚʘʭ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪʳ ʜʣʷ ʚʝʩʴʤʘ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʤʥʦʛʦʤʘʩh ʪʘʙʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ, ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʘʤʠ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʩʦ-

ʝʜʠʥʷʶʱʝʛʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʳ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʩ ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 11 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʧʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʤʘʩʩʠʚʘ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʦʩ-

ʥʦʚʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦ-ʢʦʥʪʠʥʫʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ. 

ʄʝʭʘʥʠʢʘ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ ʠ ʤʝʭʘʥʠʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚʩʸ 

ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘ-
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ʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʪʨʝʱʠʥ. 

ʄʦʜʝʣʠ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʥʷʪʴ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʝʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʫʧʨʫʛʦʚʷʟʢʦʧʣʘʩʪʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪ-

ʨʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʜʣʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʪʠʧʦʚ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ ʠʣʠ çʫʩʘʤʠè, ʠʟʦʤʝʪʨʠʯʥʳʤʠ ʯʘʩʪʠ-

ʮʘʤʠ, ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. ʅʝʨʝʜʢʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʦʙʲ̫ ʩʥʠʤʦʝ 

ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ ʚʟʛʣʷʜ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʨʘʟʤʝʨʘ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠ/ʠʣʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʯ-

ʥʦʩʪʠ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʯʘʩʪʠʮ. ʋʧʦʤʷʥʫʪʳʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷ-

ʶʪ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʘ, ʫʧʨʘʚʣʷʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʝʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ʇʝʨʝʭʦʜ ʢ ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʥʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʦʙʳʯʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʘʤ 

ʚ ʠʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʠ. 

ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʨʝʯʴ ʠʜʝʪ ʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʤʦʜʝ-

ʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʠʩʳʚʘʣʠ ʙʳ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʥʘʥʦʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ. ʈʘʩʧʦʣʘʛʘʷ ʪʘʢʠʤʠ ʤʦʜʝʣʷ-

ʤʠ, ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʝʬʦʨʤʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨ-

ʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʥʘʥʦʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʵʪʠ ʟʘ-

ʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠ-

ʨʦʚʘʥʠʠ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʥʘʥʦʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ. 

 
 ʘ) ʧʫʪʝʤ ʚʜʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʠʥʜʝʥʪʦʨʘ ʙ) ʩʜʚʠʛʘ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. 

ʈʠʩ. 11. ʈʘʩʯʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʤʘʩʩʠ-

ʚʘ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʭ ʥʘ ʢʨʝʤʥʠʝʚʦʡ ʧʦʜʣʦʞʢʝ. 


